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 جدول ب) سبد دروس تخصصی دینامیک ، کنترل و مکاترونیک(

 

  

  
ی 

ص
ص

تخ
س 

رو
د د

سب
ک

امی
دین

ک
ونی

اتر
مک

و 
ل 

نتر
 ک

،
 

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد
 پیشنیاز ـ همیناز

 مدارهاي منطقی و آز 3 ميکرو کامپيوترهااصول  1

 کنترل اتوماتيک 1 آزمایشگاه کنترل اتوماتيک 2

 دیناميک ماشين 3 روباتيک مقدماتی و آزمایشگاه 3

 کنترل اتوماتيک 3 سيستمهاي دیناميکی 4

 کنترل اتوماتيک 3 هاي عصبی شبکه 5

 دیناميک ماشين 3 هاطراحی مکانيزم 6

 روباتيک مقدماتی و آز 3 روباتکنترل  7

 کنترل اتوماتيک 3 کنترل فازي 8

 کنترل اتوماتيک 3 کنترل مدرن 9

 2مبانی برق  3 مدارهاي الکترونيکی و آزمایشگاه 10

 +کنترل اتوماتيک2مکانيک سيالات 3 هيدروليک و نيوماتيک 11

 کنترل اتوماتيک 2 سيستم هاي اندازه گيري و کنترل 12

  دیناميک+ ارتعاشات مکانيکی 3 دینااميک خودرو 13

 موتورهاي احتراق داخلی+ دیناميک ماشين 3 سيستم هاي انتقال قدرت 14

 کنترل اتوماتيک 3 مقدمه اي بر مکاترونيک 15

16 
مقدمه اي بر سيستم هاي ميکرو نانو 

 الکترومکانيک
 1مبانی برق  3
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 (حرارت،سیالات و انرژیسبد دروس تخصصی ) جدول ج

ت
رار

 ح
صی

ص
تخ

د 
سب

 ،
ژی

انر
و 

ت 
الا

سی
 

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد
 پیشنیاز ـ همیناز

 2ترمودیناميک  2 اقتصاد در انرژي ایران و جهان  1

 انتقال حرارت یا همزمان آز+1انتقال حرارت 2 2انتقال حرارت  2

 یا همزمان1انتقال حرارت 3 تجدیدناپذیر انرژي هاي 3

 2ترمودیناميک  3 بهينه سازي سيستم هاي انرژي 4

 2+مکانيک سيالات2ترمودیناميک 3 توربو ماشين 5

 1+انتقال حرارت2ترمودیناميک 3 توربين گاز و موتورجت 6

 1+انتقال حرارت2ترمودیناميک 2 توليد بخار 7

 3 (1) تهویه مطبوع 8
+انتقال 2+ترمودیناميک2مکانيک سيالات

 1حرارت

 2+مکانيک سيالات 2ترمودیناميک 3 دیناميک گازها 9

 2ترمودیناميک  2 سوخت و احتراق 10

 1انتقال حرارت  2 سيستم مدیریت تاسيسات و انرژي در ساختمان 11

 2مکانيک سيالات  3 هاي انتقال آب سيستم 12

 1+انتقال حرارت2ترمودیناميک  3 هاي تبرید سيستم 13

 یا همزمان 1انتقال حرارت  3 هاي حرارتی طراحی مبدل 14

 2ترمودیناميک  3 کاربردهاي انرژي خورشيدي 15

 2مکانيک سيالات 3 هاي آبی ماشين 16

17 
مدل سازي و شبيه سازي سيستم هاي 

 بيولوژیکی
 1مبانی برق+2مکانيک سيالات  3

18 
مقدمه اي بر مکانيک سيالات و انتقال حرارت 

 محاسباتی
 1انتقال حرارت +2مکانيک سيالات  3

 2مکانيک سيالات  3 مکانيک سيالات زیستی 19

 2ترمودیناميک  3 موتورهاي احتراق داخلی 20

 2مکانيک سيالات 3 مهندسی اقيانوس و هيدرودیناميک 21

 3 نيروگاه آبی 22
مکانيک +1+انتقال حرارت2دیناميکترمو

 2سيالات

 3 نيروگاه هاي حرارتی 23
 مکانيک +1+انتقال حرارت2دیناميکترمو

 2سيالات
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 سیالات و انرژی( سبد دروس تخصصی حرارت،)جدول ج ادامه 

ت
رار

 ح
صی

ص
تخ

د 
سب

 ،
ژی

انر
و 

ت 
الا

سی
 

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد
 پیشنیاز ـ همیناز

 1انتقال حرارت 1 آز انتقال حرارت 24

 1ترمودیناميک  3 انرژي هاي تجدید پذیر 25

 1انتقال حرارت  3 آشنایی با مهندسی نفت و گاز 26

 شيمی عمومی 2 کنترل آلودگی محيط زیست  27

 1انتقال حرارت 3 1 تهویه مطبوع 28

 1 تهویه مطبوع 3 2تهویه مطبوع  29

 +شيمی عمومی2مکانيک سيالات 3 تصفيه آب و پساب 30

 2مکانيک سيالات 3 مکانيک سيالات دوفازي 31

 2مکانيک سيالات 3 انتقال و توزیع گاز 32

 موتورهاي احتراق داخلی یا همزمان 1 آز موتورهاي احتراق داخلی 33

 

 جدول د) دروس تخصصی سبد مشترک(

ک
شتر

د م
سب

 

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد
 پیشنیاز ـ همیناز

 یا همزمان 2طراحی اجزاء  2 هاي طراحی مهندسی  روش 1

 واحد 90از گذراندن پس  2 زبان تخصصی 2

  2 اقتصاد مهندسی  3

  2 اخلاق مهندسی  4

 و صد واحد بالاتر 2ریاضی  3 آمار و احتمالات مهندسی 5

  2 کارآفرینی 6

 صد واحد بالاتر 2 مدیریت توليد و اقتصاد صنعتی 7

 

ز مکانیک ابرنامه مذکور در شورای دانشگاه مورخ؟ مصوب شد وبرای دانشجویان رشته مهندسی 

 .به بعد لازم الاجراء می باشد 96ورودی 
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 ومفصل س

 

 

دوره  اصلی و تخصصی سرفصل دروس

 سیکارشنا

 مهندسی مکانیک 
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 فرم تعریف درس
  1عنوان درس: ترمودینامیک 

 اختياري  تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيـکارگاهي نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 1فيزيک ، ديفرانسيل معادلات دروس پیشنیاز:
 Thermodynamics Iعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

ستم ترموديناميکي و حجم مشخصه )حجم کنترل(، خواص و حالت يک ماده،  سي تعريف وتاريخچه علم ترموديناميک، 

 هاي دما. چرخه )سيکل(، اصل صفر ترموديناميک، اشلفرآيند و 

 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 خواص ماده خالص:  .1

ـــه گانه )بخار، مايج، دامد(، معادلات حالت، گازهاي کامل، گازهاي حيييي،  تعادل فازهاي س

 دداول خواص ترموديناميکي، قاعده فازگبيس. 

6 

 کار و حرارت:  .2

پذير در يک فرآيند شبه تعادلي، تعريف حرارت، دابجائي مرزيک سيستم تراکمتعريف کار، کار 

 ميايسه کار و حرارت. 

4 

 اصل اول ترموديناميک:  .3

اصل اول ترموديناميک براي يک سيستم با گردش در يک چرخه، اصل اول ترموديناميک براي 

صل اول ترم صل بياء درم، ا ستم با تغيير حالت، انرژي دروني، ا سي وديناميک براي حجم يک 

، (uniform)مشـــخصـــه، آنتاللي، حالت يکنواخت، فرآيند يا درياا يکنواخت، حالت يکســـاا 

فرآيند با درياا يکســاا، گرماي ويزه در حجم بابت، گرماي وي ه در فشــار بابت، فرآيند شــبه 

 تعادلي در سيستم با فشار بابت، انرژي دروني، آنتاللي و گرماي وي ه، گازهاي کامل. 

12 

 اصل دوم ترموديناميک:  .4

پذير، عواملي ماشــينياي حرارتي و مبردها، بازده آنيا، اصــل دوم ترموديناميک، فرآيند برگشــت

ند مي پذيري فرآي نا ـــت  ـــل که مودب برگش کارنو، اش بازده چرخه  کارنو،  ند، چرخه  ـــو ش

 ترموديناميکي دما. 

8 

 آنتروپي:  .5

شت پذير،  سم خالص، تغييرات آنتروپي در فرآيند برگ ساوي کلازيوس ، آنتروپي، آنتروپي د نام

ناميک براي حجم  ـــل دوم ترمودي ناپذير، افت کار، اص ـــت  تغييرات آنتروپي در فرآيند برگش

شخصه، فرآيند با درياا يکنواخت، فرآيند آدياباتيک برگشت پذير، تغييرات آنتروپي گازهاي  م

 د برزخ )پلي تروپيک( برگشت پذير براي گازهاي کامل، ازدياد آنتروپي، بازده. کامل، فرآين

12 

 6 قابليت انجام کار، اگزرژي، کار برگشت پذير، برگشت ناپذيري. .6
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 منابع و مراجع پیشنهادی:

- Termodynamics An Engineering Approach Y.A. Cengel M.A. Boles. 
- Fundamentals of Classical Thermodynamics G.J. Van wylen R.E. Sonntag.  

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس 
  2عنوان درس:ترمودینامیک 

 اختياري  تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت  48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 1ترمودینامیک  -1مکانیک سیالات   دروس پیشنیاز:

 Thermodynamics II عنوان لاتین: 

 
 هدف: 

آشنايي با سرفصل هاي که در زير فيرست  شده اند. فراگيري مباني ترموديناميکي فرآيندهاي که در اين درس به آنيا اشاره 
 مي شود. دانش اوليه لازم براي طراحي ميندسي سيستم هاي ترموديناميکي را فراهم مي آورد

 
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

شار و  -1 دما بر روي چرخه با گرم کن مجدد، چرخه با بازيافت، چرخه هاي رنکين، تابيرات ف

تفاوت بين چرخه حيييي و چرخه ايده آل، چرخه هاي تراکمي تبريد، تفاوت بين چرخه 

ــراي   ــتم برودتي دذبي، چرخه اتو )در ش ــيس حيييي و چرخه ايده آل تراکمي تبريد، س

چرخه توربين گاز هوازي اســـتاندارد(، چرخه اريکســـوا و اســـترلينر، چرخه برايتوا  ، 

ـــان چند مرحله اي  بازياب، چرخه ايده آل گاز با )تراکم چند مرحله اي، خنک کن، انبس

گرم کن مجدد و بازياب(. چرخه رانش دت )در شراي  هواي استاندارد(. چرخه مبردها)در 

 شراي  هواي استاندارد(.

22 

 رواب  ترموديناميکي: -2

له کلاپيروا ، رواب   عاد ـــول، م ماکس تاللي، انرژي دروني، آنتروپي و رواب   ناميکي براي آن ترموددي

 گرماي وي ه.
6 

 مخلون: -3

صل اول ترموديناميک بر روي مخلون گاز و بخار،  مخلون گازهاي کامل، مخلون گاز و بخار، کاربرد ا

فرايند اشــباآ آدياباتيک، دماي خشــک و مرطوب، منرني رطوبتي هوا ، تغييرات خواص مواد هنگام 

 اختلان.

10 

 سوخت واحتراق: -4

ســوخت ها، فرآيند احتراق، مواد حاصــل از احتراق، آنتاللي ترکيب، کاربرد اصــل اول ترموديناميک، 

دماي آدياباتيک شعله، آنتاللي و انرژي دروني احتراق، کاربرد اصل دوم ترموديناميک، ارزيابي فرآيند 

 حيييي احتراق.

4 
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 درياا در شيلوره ها و گذرگاه پره ها: -5

يادآوري برخي از مباحث مکانيک ســيالات شــامل: خواص حالت ســکوا، معادله حرکت براي حجم 

سيال تراکم  صه، درياا يک بعدي يکنواخت و آدياباتيک  شخ سطح م صه، نيروهاي وارده بر  شخ م

شت  صوت در گازهاي کامل، درياا يک بعدي يکنواخت و آدياباتيک برگ سرعت  شيلوره،  پذير در 

شيلوره،  پذير گازهاي کامل شيلوره، درياا بخار در  ضربه قائم درياا گاز کامل در  شيلوره ها،  در 

ضرائب شيلوره ها ، ضربه قائم درياا گاز کامل در شيلوره، درياا بخار در شيلوره، ضرائب شيلوره 

 و پخش کننده، درياا در گذرگاه پره ها، توربين ها با طبيات ضربه اي و عکس العملي.

6 

 
 مراجع پیشنهادی:منابع و 

- Termodynamics An Engineering Approach Y.A. Cengel M.A. Boles. 
- Fundamentals of Classical Thermodynamics G.J. Van wylen R.E. Sonntag. 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس

 
 هدف: 

 آشنايي با کاربردهاي عملي درس ترموديناميک
 آشنايي با ابزار و تجييزات حرارتي

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 2 آزمايشگاه و طرييه ي انجام آزمايش هاآشنايي با دستگاه هاي  -1

 2 مارست( -رابطه ي بين فشار و دماي اشباآ بخار آب )آزمايش بويلر -2

 2 مراسبه ارزش حرارتي سوخت )آزمايش بمب کالريمتر( -3

 2 الکتريکي(-)پمپ حرارتي ترمو Peltier Moduleآشنايي با مدول پلتير  -4

 2 آشنايي با دستگاه کملرسور دو مرحله اي -5

 4 سرمايش  -گرمايش -تيويه مطبوآ -6

 4 ديزلي –آشنايي با عملکرد موتور احتراق داخلي بنزين  -7

 4 آشنايي با عملکرد نيروگاه گازي -8

 2 آشنايي با سيکل تبريد تراکمي )آزمايش پمپ حرارتي مکانيکي( -9

 2 آشنايي با تاسيسات ساختماا و سيستم دذبي آمونياک -10

 2 بررسي قوانين گازها در باره ي شيلوره ها  -11

 4 آشنايي با عملکرد نيروگاه بخار  -12
 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
 کتاب هاي درس ترموديناميک
 دزوه آزمايشگاه ترموديناميک

 

 محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی آموزشی شرح تغییرات تاریخ ویرایش

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
 

 عنوان درس: آزمایشگاه ترمودینامیک

 اختياري  تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: حرارت و سیالات مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 1 تعداد واحد:

 یا همزمان 2ترمودینامیک   دروس پیشنیاز:

 Thermodynamics Labعنوان لاتین: 
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 فرم تریف درس

 1عنوان درس: مکانیک سیالات 
 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 تدریس:جمع ساعات  واحد 3 تعداد واحد:

 معادلات ديفرانسيل، ديناميک يا همزماا دروس پیشنیاز:
 Fluid Mechanics Iعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

 ديت شناخت علم مکانيک سيالات و فلسفه اين درس و تا حدودي کاربرد آا در ميندسي مکانيک. 
 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 
 خواص سيالات و تعاريف آا:  .1

فشار، تنش برشي، لزدت، درم مخصوص و وزا مخصوص، کاويتاسيوا، قابليت تراکم، کشش 
 سطري و غيره. 

 

4 

 استاتيک سيالات:  .2
تغيير فشار، نيروي وارد بر سطوح مستوي و منرني، نيروي هيدرواستاتيکي وارد برسد و تعادل 

 ورتعادل ادسام شناور و غوطه –شناوري  -آا
 

6 

 درياا سيالات:  .3
صول بياء به  ستم، خ  درياا و غيره، ا سي سيالات، حجم معيار و  تعاريف مورد لزوم در درياا 

ستگي(، بياء ممنتوم خطي و زاويه اي )رابطه ميدار حرکت(، بياء شکل انتگرالي درم )رابطه پيو
ـــيال ايده ـــيح درياا س آل دو بعدي انرژي معادله اويلر و برنولي در امتداد خ  درياا، توض

ـــورت  ـــاده، معادلات انرژي در طول لوله درياا، کاربرد و مردوديتياي رابطه برنولي در بص س
ـــده، کاربرد معالات انرژي و مهالياي  ـــيال و مهالياي عملي دربارط مطالب بياا ش درياا س

 حال مهالياي مربوطه.  –کاربردي. اصول بياء به شکل ديفرانسيلي 
 

20 

 اعداد بدوا بعد و مطالعات مدلي:  .4

 تئوري پي، اعداد بدوا رنولدز، فرود، وبر، اويلر، ماخ، و ...، تشابه و مطالعات مدلي، 
 

8 

 ها: )دريانياي داخلي(درياا در لوله .5

شوش در لولهدرياا لايه صطکاکي در لولهاي و مغ ضعي، لولهها، افت ا سري ها، افتياي مو هاي 
 پروفيل سرعت در درياا لايه اي و مغشوش  -موازي، دياگرام مودي

 
10 
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 :2و  1منابع و مراجع پیشنهادی مکانیک سیالات 
-Mechanics of Fluids I.H. Shames  
- Fluid Mechanics F.M. White  
- Introduction to Fluid Mechanics R.W. Fox 
- Fluid Mechanics V.L. Streeter 

 . دکتر حامدي،  انتشارات انديشه نصير 2و  1مکانيک سيالات 
 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 2عنوان درس: مکانیک سیالات 

 اختياري   انتخابيتخصصي  اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 1و ترموديناميک  1مکانيک سيالات  دروس پیشنیاز:
 Fluid Mechanics IIعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

ي کاربرد قوانين در مسائل ميندس –هاي واقعي لزج و غير لزج اعمال قوانين اصلي در درياا -آشنايي با درياا سيالات حيييي
 سيالات

 
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها
 آل:درياا سيال آيده

سيل  ه بعدي، معادلالگوي درياا دو  -تعريف چرخش و درياا غير چرخشي، تابج درياا و تابج پتان

برنولي در ميداا درياا غير چرخشي، توزيج سرعت و فشار در درياا غير چرخشي، الگوهاي ساده 

 دريانياي غير چرخشي و توام کردا الگوها.
8 

 درياا سيال حيييي:

رژيم درياا )لايه اي و مغشــوش(، تنش برشــي در ابر لزدت، معرفي معادله ناويراســتوک، توضــيح  

 8 اي بر درياا مغشوش و قانوا لگاريتمي لايه مرزي و ددايي، اصطکاک در ددار درياا، ميدمه

 هاي خاردي:  درياا

سا( و نيروي برآ برا - صفره تخت،  نيروي مياوم )پ ضريب آا روي  صطکاک و  ي ادسام مختلف و ا

 ضريب آا براي اشکال مختلف، کاهش نيروي پسا در درياا اطراف ادسام و پساي کل. 

8 

شاره ضربه اي عمودي در ا صوت، درياا ايزونتروپيک، موج  سرعت  سيال قابل تراکم،  اي بر درياا 

 گاز، کاربرد ساده آا 

 

8 

درياا مادوا برراني و مافوق برراني، درياا اي از درياا در کانالياي باز،  درياا يکنواخت ميدمه

 8 يکنواخت در کانال، پرش هيدروليکي، تشابه و ميايسه درياا در کانالياي باز.

 گيري و کنترل سيالات: آشنايي با وسايل اندازه

گيري اغتشاش و گيري لزدت، فشار، دبي، سرعت و اندازه)مانومتر، سرريز، سوارخ،  وانتوري، اندازه

 اي بر کنترل(اشاره
4 
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 معرفي توربوماشين ها:

 هاي شعاعي و مروريتوربين پلتن، فرانسيس، کاپلاا، پمپ
4 

 
 :2و  1منابع و مراجع پیشنهادی مکانیک سیالات 

-Mechanics of Fluids I.H. Shames  
- Fluid Mechanics F.M. White  
- Introduction to Fluid Mechanics R.W. Fox 
- Fluid Mechanics V.L. Streeter 

 . دکتر حامدي،  انتشارات انديشه نصير 2و  1مکانيک سيالات 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: آزمایشگاه مکانیک سیالات 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  درس:نوع 
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 1 تعداد واحد:

 يا همزماا 2مکانيک سيالات  دروس پیشنیاز:
 Fluid Mechanics Labعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

 هاي سيالاتيضمن ميايسه با نتايج تئوري و مشاهده پديده 2، 1بررسي تجربي رواب  مطالعه شده در مکانيک سيالات 
 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 4 يادآوري تئوري هاي مورد نياز  -1

 2 گيري فشار، دبي و ...آشنايي با ابزار اندازه -2

اندازه گيري دبي با وسايل گوناگوا )ونتوري متر، اوريفيس متر، رتامتر( تغيير ضرايب  -3

-تها و افاوريفيس، آزمايش برنولي، ضربه فوراا )سيال آب(، نيروي پسا درياا و افت لوله

هاي پلتن و فرانسيس، پمپ مروري و گريز از مرکز، فن )دمنده( و هاي موضعي، توربين

شر مرزي، ورتکس، کاويتاسيوا، ددائي، درياا غير چرخشي، ضربه مشاهده آزمايشياي ق

هاي ماشينياي هيدروليکي، درياا قوچ، درياا در کانال و پرش هيدروليکي، سرريز، تيغه

اي و مغشوش، درياا اطراف ايرفويل، ميايسه ضريب پسا )ضريب مياوم( و برآ در اطراف لايه

 ادسام در تونل باد. 

 ساعته 2دلسه  13

 
 منابع و مراجع پیشنهادی: 

 دستورالعمل وسايل آزمايشگاهي       

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
  1عنوان درس: انتقال حرارت 

 اختياري   تخصصي انتخابي  اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 1يا همزماا، ترموديناميک  2مکانيک سيالات  دروس پیشنیاز:
 Heat Transfer Iعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

 آشنايي با اصول و مباني انتيال حرارت

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 3 اي بر روشياي انتيال حرارت و کاربردهاي آنيا ميدمه .1

 4 اصول و معادلة حاکم بر هدايت حرارتي  .2

 4 هدايت حرارتي دائم و يک بعدي، معرفي مفيوم مياومت حرارتي  .3

 6 هاي حرارتي( ها )فنينپره .4

 6 ( Sهدايت حرارتي دائم و دو بُعدي، معرفي مفيوم فاکتور شکل ) .5

 3 هاي يکلارچه )لامپ( و چند بُعديهدايت حرارتي گذرا، سيستم .6

 4 اصول و روشياي رياضي در بررسي دابجايي حرارت  .7

 4 بررسي دابجايي ادباري حرارت در دريانياي خاردي  .8
 بررسي دابجايي ادباري حرارت در دريانياي داخلي  .9

 3 اصول و روشياي رياضي در بررسي تشعشج حرارتي، خورص تشعشعي ادسام 

 6 بررسي تشعشج حرارتي از سطوح .10

 5 بررسي تبادلات تشعشعي بين سطوح .11

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

.2002ed.  th4Transfer", John wiley & Sons, F.D. Incropera & D.P. Dewitt. "Introduction to Heat  
J.P. Hollman Heat Transfer, Mac Gaw Hill, ed, 2006. 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
  2عنوان درس: انتقال حرارت 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 2 تعداد واحد:

 1انتيال حرارت  دروس پیشنیاز:
 Heat Transfer IIعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

 آموزش مفاهيم پايه در مراسبات ميندسي انتيال درم و حرارت دابجايي

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

ـــرعت .1 ـــول دابجايي ادباري در س ـــباهتمروري بر مفاهيم و اص هاي بين هاي کم و بياا ش

 6 هاي انتيال ممنتم ، انتيال حرارت و انتيال درم. پديده

اصول و روشياي مراسباتي در بررسي دريانياي داخلي توسعه يافته و در حال توسعه، بررسي  -2

 لوله. –انتيال حرارت در مبدلياي پوسته 
6 

 4 دابجايي ادباري حرارت در سرعتياي زياد -3

 4 اصول و روشياي مراسباتي در بررسي دابجايي آزاد حرارت )داخلي و خاردي(  -4

 3  (Condensation)دابجايي حرارت توأم با تغيير فاز: تيطير  -5

 3  (Boiling)دابجايي حرارت توأم با تغيير فاز: دوشش  -6

 ميدمه اي بر انتيال درم  -7

 شود. بصورت اختياري توصيه ميانجام يک پروژه کاربردي توس  دانشجوياا در اين درس 
6 

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

.2006ed.  th5F.D. Incropera & D.P. Dewitt. "Introduction to Heat Transfer", John wiley & Sons,  

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس:آزمایشگاه انتقال حرارت 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت  32 جمع ساعات تدریس: واحد 1 تعداد واحد:

 2همزمان با انتقال حرارت   دروس پیشنیاز:

 Heat Transfer Labعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

 
 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

شود که حداقل براي هر يک از فصول درس يک يا دو آزمايش با  آزمايش ها به گونه اي انتخاب مي 

ـــگاه و نظر  ـــريب هدايت توده به امکانات دانش ـــتاد که مي تواند در زمينه هاي اندازه گيري ض اس

ـــته و لوله، انتيال حرارت دو فازي، انتيال حرارت پره ها ، لوله  حرارتي، مبدلياي دو لوله اي و پوس

شج حرارتي، کوبل  شع ضريب ت ستم يکلارچه و ماکت گذاري حرارتي، اندازه گيري  سي گردابه اي،  

 د.تبادل حرارتي و مشابه آا باش
 

 

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: انرژی های نو

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 يا همزماا 1انتيال حرارت  دروس پیشنیاز:
 Renewable Energyعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

سوختياي فسيلي، رويکرد به استفاده از انرژيياي نو، بوي ه با توده به ملاحظات زيست مريطي مورد با توده به مردوديتياي 
اي در دياا امروز مواقج شده است. هدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجوياا با مفاهيم انرژي و دسترسي به اقبال گسترده

 ه از آنيا مي باشد. آا، انواآ انرژيياي تجديدپذير و چگونگي بکارگيري و استفاد

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها
 مفاهيم کلي انرژي، منابج انرژي و تأبيرات زيست مريطي آنيا

 سوختياي فسيلي انواآ و اهميت و ...

 )کشف، استخراج، انتيال و تبديل و ...(
3 

 تعريف انرژي، اساس مراسبات و ميندسي انرژي 

انرژي، چرخه انرژي ، قابليت دســترســي، راندماا، قانوا دوم  واحدهاي اندازه گيري، انواآ شــکلياي

 ترموديناميک، آنتروبي
6 

 ترليل موتور حرارتي، زماا مشخصه در سيستمياي انرژي، تأبيرات اقليمي توليد و قدرت

، سيستياي  CHP/Cogenerationمباحث اقتصادي ژئوپوليتک، تکنولوژي و ... در سوختياي فسيلي، 

 بازيافت

6 

 انرژي هسته اي: فيزيک، مباحث اقتصادي و ايمني

 3 انواآ راکتورهاي هسته اي، چرخه سوخت هسته اي، شکافت و دوش هسته اي

 زيست توده: منابج، روش توليد انرژي

 اتانول و مباحث وابسته،

 Biodiesel ،Woody biomass, liquid bio fuels  

6 

 انرژي خورشيدي: هندسه خورشيد

 حرارتي خورشيدي کلکتورو ...سيستمياي 

 فتو ولتاتيک

 (passive- active)گرمايش و سرمايش خورشيدي 

9 

 3 انرژي باد و روشياي استفاده )کوچک و بزرگ(

 3 )کوچک و بزرگ( Hydroاستفاده از انرژي درياا آب 
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 3 سايزينر سيستمياي توليد قدرت از انرژي هاي تجديدپذير )باطرييا و اينورتر(

Fuel cell )... 3 و هيدروژا )توليد قدرت، ذخيره سازي و 

 3 ژئوترمال )سيستم آب گرم و بخار منابج اکتشاف و ...
 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
Aldo Da Rosa. "Fundamentals of Renewable Energy Processes". Elsevier Academic Press, ISBN. 
0120885107 

 Bent Sorensen, Renewable energy, 3 thed, Elseviez Academi Press, 2004 

 Goswamis Kreith and Krcider,  Principles of Solar Engineering,2 thed, Taylor & Francs, 1999 

 Paul Komor,  Renewable Energy Policy, iuniverse, Inc., 2004  

 
مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی محل  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 نیروگاه آبیعنوان درس: 

  اختياريتخصصي  اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 2+مکانيک سيالات 1+ انتيال حرارت 2ترموديناميک  دروس پیشنیاز:
 عنوان لاتین: 

 

 هدف:
  آشنايي با نروه کارکرد نيروگاه آبي و تجييزات مودود در آا به عنواا يک ميندس مکانيک 
  هاي ادرايي اصول مکانيک سيالات در طراحي مجاري عبور آب و توربين آبي با لراظ کردا مردوديتبکارگيري

 و واقعي مودود در صنعت نيروگاهي کشور
 
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:
 3 هاآشنايي با انواآ نيروگاه

 4 سد و سرريز
 6 مکانيک سيالات در نيروگاه آبي

 7 آبي مجاري عبور آب در نيروگاه
 5 هاشيرها و دريچه

 10 توربين آبي

 7 ضربه قوچ
 2 ژنراتور

 4 تجييزات کمکي در نيروگاه آبي
 منابع و مراجع پیشنهادی:

 
 " انتشارات دانشگاه صنعتي  –علي سوهاني  –تاليف: آزاده شييدياا  "نيروگاه آبي از ديدگاه ميندسي مکانيک

 1396خواده نصيرالدين طوسي 
 "  انتشارات دانشگاه صنعتي خواده نصيرالدين طوسي  -آرماا رئوفي  -ميرزاد شمس "هاي آبي کوچکنيروگاهمباني

1385 
 " 1366دانشگاه آزاد اسلامي واحد تيراا مرکز  -مجيد عباسلور "هاي آبينيروگاه 

 “ Hydropower Engineering”, Warnick, C. C. 1984. 
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  فرم تعریف درس

 مدیریت تاسیسات و انرژی در ساختمانسیستم عنوان درس: 
  اختياريتخصصي  اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 2 تعداد واحد:

 1انتيال حرارت  دروس پیشنیاز:
 عنوان لاتین: 

 

 هدف:
 آشنايي با مباني مديريت انرژي در ساختماا

 هاي ميم تجزيه و ترليل انرژي در ساختمااآشنايي با روش
 هاي ميم در بيبود مصرف انرژي ساختماا آشنايي با انواآ روش

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:
 2 آشنايي با مديريت انرژي

 3 ترليل اقتصاديتجزيه و 
 4 ابزارهاي تجزيه و ترليل انرژي 

 3 هاي الکتريکي مديريت انرژي در سيستم
 7 تابير پوشش ساختماا بر مصرف انرژي 

 6 هاي تيويه مطبوآ بانويهدايگزيني سيستم

 4 هاي گرمايش مرکزيسيستم
 3 تجييزات سرمايشي

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
 " تردمه و تاليف: سورنا ستاري، رقيه لطفي و حامد حوري دعفري"هاي ساختمانيسيستممميزي انرژي در ، 
 " حامد حوري دعفري، سورنا ستاري، مرمد ابراهيم  "هاي تاسيساتي ارزيابي کارآيي انرژي در تجييزات و سيستم

 امينياا و مرسن مشايخي
 

ریزی  محل مهر و امضاء مدیریت برنامه شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: مقدمه ای بر مکانیک سیالات و انتقال حرارت محاسباتی

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

  1مراسبات عددي + انتيال حرارت  دروس پیشنیاز:
  Introduction to Computational Fluid Dynamics and Heat Transfer عنوان لاتین:

 
 هدف: 

و نروه  (CFD)آشنا کردا دانشجوياا دوره کارشناسي ميندسي مکانيک با مفاهيم و روشياي پايه ديناميک سيالات مراسباتي 
 استفاده از نرم افزارهاي تجاري

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

  ميدمه اي پيرامواCFD و کاربردهاي آا 

o       پيش پردازشPre- Processing 

o            پردازشProcessing 

o       پس پردازشPost- Processing 

o نرم افزارهاي تجاري 

3 

 ميدمه اي درباره روشياي حل عددي 

o نکاتي پيراموا تيريب تابج، مشتق و انتگرال 

o  روش تفاضل هاي متناهي(FDM) 

o  روش ادزاي مردود(FEM) 

o  روش حجم متناهي(FVM) 

6 

 6 ميدمه اي درباره پديده اغتشاش و مدلسازي عددي آا   

 FVMفرمولاسيوا و حل يک مسأله نفوذ يک بعدي با 

 (Open foamيا  Fluent)با استفاده از 
6 

 FVMفرمولاسيوا و حل يک مسأله نفوذ ـ دابجايي يک بعدي با 

 )با استفاده از نرم افزار تجاري(
6 

 FVMفرمولاسيوا و حل يک مسأله دو بعدي با 

 )با استفاده از نرم افزار تجاري(
6 
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 FVMفرمولاسيوا و حل يک مسأله درياا در يک حفره با 

 )با استفاده از نرم افزار تجاري(

 (simple)استفاده از گريد دابجا ـ الگوريتم 

15 

 
 منابج و مرادج پيشنيادي:

1. An Introduction to computational Fluid Dynamics: 

The Finite volume Method. 2nd ed. 

H. k. Versteeg. & W. Malalaekera Pearson Education 2007 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم

 

  



35 

 

 فرم تعریف درس
 عنوان درس: مهندسی اقیانوس و هیدرودینامیک 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 2مکانيک سيالات  دروس پیشنیاز:
  Ocean Engineering and Hydrodynamicsعنوان لاتین:

 
 هدف: 

هاي لازم ديت ترليل نيروهاي وارد بر ادسام برروي آب و کسب ايجاد آشنايي با اصول هيدروديناميک دريايي و تئوري
 دانش لازم براي طراحي اوليه شناورها.

 
 ارائهساعات  عنوان سر فصل ها

 مقدمه  -
 فصل اول: معادلات حاکم -
 سيالياي نيوتني  -1-6 شناسايي درياا -1-1
 معادلات ناويراستوکس -1-7 قوانين پايستگي درم و ممنتوم  -2-1
 شراي  مرزي  -1-8 قضيه انتيال -3-1
 نيروهاي حجمي، داذبه  -1-9 پيوستگي -4-1
   معادله اولر -5-1

5 

 فصل دوم: تشابه سازی  -
 ترليل ابعادي  -1-2
  سازيپارامترهاي تشابه -2-2

2 

 آل فصل سوم: جریان سیال ایده -
 هاي پتانسيل ساده درياا -3-7 ميدمه  -1-3
 روش تصويري -3-8 گردابه و قضيه کلوين-2-3
 معماي دالامبر -3-9 درياا پتانسيل -3-3
 نيروي برآ ناشي از سيرکولاسيوا -3-10 معادله برنولي -4-3
 درياا غير دائم، درم افزوده  -3-11 شراي  مرزي -5-3
  تيريب ادسام لاغر -3-12 تابج درياا -6-3

9 

 فصل چهارم: جریان سیال لزج -
 درياا غير دائم روي صفره تخت -4-5 درياا حول يک کره -1-4
 مرزي آرامدرياا لايه  -4-6 نيروي پسآ روي صفره تخت -2-4
 درياا آشفته، تنش رينولدز -4-7 ايدرياا کوئت صفره -3-4
  درياا لايه مرزي آشفته -4-8 درياا پوازيه -4-4

10 
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 های نمونه فصل پنجم: آزمون  -
 درياا دايم -1-5
 نيروهاي غيردايم -2-5
  پسآي وارد بر بدنه کشتي -3-5

5 

 فصل ششم: امواج سطحی  -
 برهم نيشتي امواج -6-6 ميدمه  -1-6
 سرعت گروه، انرژي موج -6-7 امواج با دامنه کوتاه -2-6
 امواج دو بعدي کشتي، مياومت موج  -6-8 امواج سطري پيش رونده  -3-6
 الگوي امواج سه بعدي کشتي  -6-9 پخش امواج -4-6
  نيروي امواج برروي ادسام  -6-10 انتيال درم -5-6

10 

 فصل هفتم: سطوح برا زا  -
 هابرآوپساي هيدروفويل -1-7
 سطوح برا زاي دو بعدي، تئوري خطي، مسايل ترليلي و طراحي -2-7
 سطوح برا زاي سه بعدي -3-7
  هاپروانه -4-7

7 

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

Newman, J.N."Marine Hydrodynamics". MIT Press 1977. 

.1999ed. Printice Hall  th4H.,et al. "Fluid Flow", Sabersky, Rolf   
 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: دینامیک گازها

 اختياري   انتخابيتخصصي  اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48  جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 2و ترموديناميک  2مکانيک سيالات  دروس پیشنیاز:
 Gas Dynamicsعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

باشد. پس از مطالعه اين درس اصول اوليه هاي ناشي از آا از اهداف اين درس ميپذير و پديدهآشنايي با دريانياي تراکم

 شود.طراحي وسايل و ادزا پرنده در دريانياي فراصوت و زير صوت مشخص مي

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

ا قانو –معادلات بياء درم، ممنتم، و انرژي  -معادله حالت -يادآوري تعاريف اوليه مشخصه هاي سيال .1

 دوم ترموديناميک 

 

2 

درياا زير صوت و فرا  -انتشار موج در مري  تراکم پذير -تعريف عدد ماخ مرلي و سرعت صوت .2

 خواص استاتيکي، ديناميکي و سکوا. -صوت

 

4 

معادلات بياء براي درياا ايزنتروپيک ابر تغيير سطح ميطج در درياا  -درياا ايزنتروپيک گاز کامل .3

درياا ايزنتروپيک ابر تغيير سطح ميطج در درياا ايزنتروپيک  –ايزنتروپيک زير صوت و فراصوت 

 – T-Sم دياگرا – "واگرا –همگرا "و  "همکرا"درياا ايزونتروپيک در شيلوره  -زير صوت و فراصوت

 آشنايي با دداول مربوطه 

6 

انعکاس امواج  -لوله ضربه -معادلات بياء براي امواج عمودي ساکن و متررک -اي عموديامواج ضربه .4

 آشنايي با دداول مربوطه  -اي عموديضربه

 

5 

 3 لوله ضربه  -ديفيوزر -تونل باد فراصوت -هااي عمودي در شيلورهکاربرد امواج ضربه .5

انعکاس امواج  -اي مايلمعادلات بياء براي امواج ضربه -مرل تشکيل آنيا -اي مايلضربهامواج  .6

 اي مايلضربه
6 



38 

 

 معادلات بياء براي درياا پرانتل -درياا انبسان و تراکم تدريجي ايزنتروپيک )درياا پرانتل ماير( .7

 آشنايي با دداول پرانتل ماير -انعکاس امواج انبساطي -ماير
4 

 4 اي مايل و امواج انبساطي امواج ضربهکاربرد  .8

درياا با اصطکاکي همراه با تغيير  -درياا همدما -درياا فانو -درياا همراه با اصطکاک .9

 ميطج 
7 

درياا همراه با تبادل حرارت و تغيير سطح  -درياا رايلي -.  درياا همراه با تبادل حرارت10

اي عمودي روي خ  فانو مودياي ضربه -درياا همراه با تبادل حرکت و اصطکاک -ميطج

  T-Sو رايلي و نمايش دياگرام 

 
 
7 

 
 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی: 

1.Gas Dynamics, James E.A. John  

2. Fundamental of Gas Dynamics Robert D. Zucker  

3. Modern Comperessible Flow, J.D. Anderson   
 

 

  

مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی محل  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: طراحی مبدلهای حرارتی 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 يا همزماا 2انتيال حرارت  دروس پیشنیاز:
 Heat Exchanger Designعنوان لاتین: 

 
 گردد. شناختحرارتي ارائه مياين درس به منظور آشنايي دانشجوياا با مفاهيم انتيال حرارت در طراحي تجييز مبدل هدف: 

ساختار انواآ مبدلياي حرارتي و مکانيزم انتيال حرارت در آنيا، همچنين آرايش درياا و بکارگيري سطوح حرارتي در اين 
تجييز از اهداف اين درس مي باشدو مفيوم و تعيين اختلاف دماي متوس ، چگونگي تعريف کارايي مبدل و روشياي بيينه 

 اين دوره مطرح مي گردد.  سازي آا نيز در

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 3 ميدمه اي بر حرارت و انتيال حرارت  .1

 6 طبيه بندي انواآ مبدلياي حرارتي  .2

 6 مباني مراسباتي و تئوري طراحي مبدلياي حرارتي و انتخاب مبدلياي حرارتي .3

 طراحي هيدروليکي و حرارتي مبدلياي دو لوله اي  .4

 
6 

 9 حرارتي و هيدروليکي مبدلياي لوله پوستهطراحي  .5

 6 طراحي مکانيکي مبدلياي لوله پوسته .6

 3 معرفي فولينر بيره برداري، تميزکردا ادواري و روشياي مختلف ادواري تميز کردا .7

معرفي مواد مصرفي در ساختار مبدلياي حرارتي، بررسي اقتصادي و برآورد قيمت مبدليا  .8

 و انتخاب بيينه
6 

 3 طراحي ساير انواآ مبدلياي حرارتي روشياي .9

 

 منابع و مراجع پیشنهادی: 

1. Taborek, J., Hewitt, G. F., Afgan, N., “Heat Exchangers: Theory and Practice, Hemmisphere Pub, 

Co. 1983. 

2. Perry, R.H., Green, D., “Perry’s Chemical Engineers, Handbook”, McGraw-Hill International Book 

Company, 1984. 

3. “Standards of the Tubular Exchangers Manufacturers Association”, Tubular Exchangers 

Manufacturers Association (TEMA), Inc. 7th Ed. 1988 

4. Rohsenow, W.M., Hartnett, J.P.,”Handbook of Heat Transfer”. McGraw Hill Internatinal Book 

Company, 1973. 

5. Saunders, E. A. D., “Heat Exchangers, Selection, Design and Construction”, Longman Scientific and 

Technical, 1988. 

6. “Heat Exchanger Design Handbook”, Hemisphere Pub. Co., 1985. 
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7. Afgan, N. Carvalho, M.G., Bar Cohen. A., Butterworth, d., Roetzel. W., “New Developments in 

Heat Exchangers”, Gordon and Breach Pub., 1996. 
8. Qern, D., Q., “Process Heat Transfer”, McGraw-Hill Companies, 2002 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: سیستمهای انتقال آب 

 اختياري   تخصصي انتخابي  اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 2مکانيک سيالات  دروس پیشنیاز:
 Water Distribution Systemsعنوان لاتین: 

 
 هدف:

 آشنايي دانشجوياا با طراحي سيستم هاي انتيال آب

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

اهميت آب و مطالب کلي درباره مصارف شيري و سرانه و صنعتي، سيکل آب و مطالب کلي  .1

 هيدرولوژي، نزولات دوي، آبياي سطري و زيرزميني و رودخانه و چاه و قنات. 
6 

 15 منابج آبياي سطري، رودخانه، چشمه و چاه قنات، مخازا سد و ديگر مخازا .2

 انتيال و توزيج آب در لوله:  .3

تأسيسات آب بر خطون انتيال و تأسيسات مربون به آا )هواگير شيرها اتصالات،  آبگيرها و

بيني واحدهاي فشارشکن( ايستگاهياي پمپ و گزينش مرل، تأسيسات داخل، حفاظت و پيش

کمکي و غيره، طرح و مراسبه شبکه آب شير، آبرساني و شبکه آب صنعتي، مطالعه پديده ضربه 

 ب آب. آب، و پيشگيري از ابرات مخر

6 

 انتيال و توزيج در کانال:  .4

 آورييادآوري و تکميل مطالب کلي دربارط هيدروليک کانالياي باز و سيستم کانال، مجاري دمج

 سيلاب شيري و رفج فاضلاب، انتيال در تونل. 

6 

 6 کشي آب و فاضلاب صنايج و ساختمانياي بزرگ.لوله .5

 6 هاي انتيال آب ديت مراسبات شبکه  Fluid Flowافزارهاي تدريس نرم .6

 3 هاي آب. بازديد از يکي از مراکز صنعتي نظير سد، ايستگاه پملاژ و يا تصفيه خانه .7

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

- USBR. Design of Small Dam, Mc Graw Hill Book Co. 
-Linsley, R.K., Franzini, J.B., Freyberg, D.L. Water Resources Engineering, Mc Graw Hill Book Co.  
Daris, Applied Hydroulics Handbook, McGrow Hill Book. Co.  –  
 Robert L. Samks Pumping Station Desing, Megraw Hill Book Co._ 

 پرويز کردواني منابج و وسايل آب در ايراا، انتشارات دانشگاه تيراا. -

 انتشارات دانشگاه تيراا.م.ت. منزوي، آبرساني شيري،  -
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: سوخت و احتراق 

 اختياري   تخصصي انتخابي  اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 2 تعداد واحد:

 2ترموديناميک  دروس پیشنیاز:
 Fuel & Combustionعنوان لاتین: 

 
 هدف: 
سيلي و غير ميدمه ستهاي دربارط منابج انرژي ف شيدي، ه سيلي از دمله منابج انرژي تجديدپذير همچوا: خور ، اي، باد، آبف

هاي فســيلي و ابرات مخرب مريطي آا ارائه شــود اي دربارط آلودگي هوا در ابر احتراق ســوختژئوترمال و ... و نيز ميدمه

 سلس: 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 کليات در مورد سوختيا:  .1

 سوختياي دامد، مايج، گازي و مخازا آنيا.انواآ سوختيا، 
2 

 سوختياي مايج:  .2

ا، هها، اولفينعمليات پالايش، انواآ سوختياي مايج، شيمي ترکيبات سوختياي مايج پارافين

ها، خواص و مشخصات سوختياي نفتي شامل ارزش حرارتي وسيکوزيته، نيطه اشتعال نفتن

(Flash Point)  نيطه اشتغال خود به خود(S.U.T)  نيطه سيلاا(Pour Point)  ،ميزاا گوگرد

 فشار بخار، مصارف مختلف سوختياي مايج. 

3 

 سوختياي گازي:  .3

، گاز پالايشگاهيا، گاز زغال سنر )کک(، گازهاي دانبي صنايج، L.P.Gگاز طبيعي، گاز تفتي 

ه بمشخصات سوختياي گازي، مصارف مختلف سوختياي گاز، سيستم انتيال سوختياي گازي 

 مرل مصرف. 

2 

 سوختياي دامد:  .4

ذغال سنر، آناليز تيريبي ذغال سنر، آناليز نيائي ذغال سنر، انواآ ذغال سنر، مختصري در 

 مورد آماده نمودا ذغال سنر ديت احتراق مصارف مختلف ذغال سنر، ساير سوختياي دامد. 

3 

 آناليز استوکيومتريک احتراق:  .5

مختصري از قوانين پايه گازها و ترموديناميک، احتراق عناصر سوخت با اکسي ا، هوا و مشخصات 

آا، احتراق با هوا، احتراق ناقص، احتراق با هواي اضافي، آناليز مرصولات احتراق، تعيين درصد 

 درمي عناصر مختلف در مرصولات احتراق، نيطه شبنم مرصولات احتراق. 

2 

 ي احتراق: آناليز ترموشيميائ .6

گيري ارزش گرماي وي ه مرصولات احتراق و تغييرات آا با درده حرارت، مراسبه و اندازه

حرارتي سوختيا، درده حرارت آدياباتيک شعله، تعادل شيميائي فرآيندهاي احتراق، ضريب بابت 

 تعادل ديسوسياسيوا، دداول و نمودارهاي احتراق.

6 
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 مکانيزم ترول احتراق:  .7

انتشار  ايمسائل علمي احتراق، تئوري نسينتيک شيميايي، تئوري واکنش زنجيرهمختصري از 

 هاي ويفيوژا و هموژا. شعله و تئوري مربوطه، شعله

4 

 مشعليا:  .8

مشعلياي گازي، مشعلياي سوختياي مايج، مشعلياي فشاري، مشعلياي گريز از مرکز، مشعلياي 

 ها و مراکز توليد بخار.احتراق در کورهتبخيري احتراق در موتورهاي احتراق داخلي، 

6 

 2 بيلاا حرارتي در اطاق احتراق و بررسي اتلاف حرارتي.  .9

 اي: اي به سوختياي هستهاشاره

ر گردد لازم است ميداري دتوضيح: نظر به اينکه اين درس براي رشته آئروديناميک نيز ارائه مي

مورد اطاق احتراق موتورهاي دت، راکتيا و سوختياي دامد و مايج در راکتيا و سوخت هواپيما 

 توضيح داده شود. 

2 

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

.2000ed , rd 2."An Introduction to Combnstion" , by: Stephen R. Turns 1 

2. "Cobustion Engineering", Ley: G. Borman, k. Ragland 1998. 

 ، انتشارات ناقوس.1384مؤلف دکتر نادر بنياني،  "سوخت و احتراق ". 3
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 فرم تعریف درس
 احتراق داخلی عنوان درس: موتورهای 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 ترمودینامیک دروس پیشنیاز:
 Internal combustion enginesعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

 پيدايش موتور، موتور اتو، موتور ديزل، موتور و انکل، طرز کار انواآ موتورها ، معرفي سامانه هاي دنبي موتور.

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

بابت، گاز ايده اصل اول ترموديناميک در سيستم هاي بسته و باز، حرارت مخصوص در حجم و فشار 

 3 آل،  رواب  مخلون گازها، تواا و بازده و فشار متوس  موبر، بازده قدرت انديکارتور و ترمز.

 مدارهاي نظري موتور اتو:

مدار تيريبي و هوا، مدار تيريبي سوخت و هوا، موتور بنزيني، ساختماا نمودار سوخت و هوا، ابرات 

 فشار متوس  موبر، سيکل سوخت و هوا.متغيرهاي موتور، مراسبه قدرت و بازده و 

6 

سبه  سيکل، مرا شعله، اتلافات ديگر  سرعت  زماا لازم ديت احتراق، ابرات متغيرهاي موتور روي 

 قدرت و بازده سيکل هاي عملي
3 

 احتراق غير عادي يا کوبنده موتور اتو:

ابرات متغيرهاي موتور، درده اهميت احتراق کوبنده، تئوري احتراق کوبنده نتايج احتراق غير عادي، 

 بندي سوخت و کوبندگي، کنترل کوبندگي،تشخيص احتراق کوبنده، پيش سوزي.

6 

 مدارهاي نظري هوا در موتورهاي ديزل:

 قدرت، فشار متوس  موبر، بازده نظري، بازده در سيکل هاي مختلف.

 مدارهاي عملي موتورهاي ديزل:

پاشـــش ســـوخت، درده بندي ســـوخت موتور ديزل، اطاق مراحل احتراق، ابرات متغيرهاي موتور، 

 احتراق،بيره برداري و عملکرد موتور.

6 

 ظرفيت هواپذيري:

پيش بيني ظرفيت هواپذيري، بازده حجمي،عملکرد متغيرهاي موتور بر بازده حجمي، ابرات عوامل 

 مري  و طراحي بر بازده حجمي.

3 

 اصطکاک موتور:

پيستوا، اصطکاک ياتاقانيا و ملريات موتور، اصطکاک پملي، روغن اصطکاک کلي موتور، اصطکاک 

 کاري، خواص ميم روغن.

3 

 نسبت سوخت و هواي مورد لزوم:

 شراي  لازم ديت بار و دور بابت، شراي  لازم ديت بارگذاري گذرا، توزيج سوخت و هوا.
3 
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 سوخت رساني: 

 ي، تجزيه گازهاي اگزوز، مواد آلوده ساز هوا.کاربراتور، مجراي اصلي، کنترل مخلون، سامانه ان کتور
3 

 برق رساني در موتور بنزيني:

 شراي  لازم ديت درقه زدا، زماا درقه زدا، شمج، درقه  الکترونيک، پيش سوزي.
2 

 اتلافات حرارتي و سرد کردا موتور:

 کردا موتور. رواب  انتيال حرارت، ابرات شراي  کار، گرادياا درده حرارت در قطعات موتور، سرد
2 

 پرخوراني و عملکرد موتور:

 بازده، توليد قدرت، نمودار عملکرد پرخوراني )توربوشارژ، سوپر شارژ(.

ـــريب روبش، Scavengingموتورهاي دو هنگام: ) ( انواآ موتورهاي دو هنگام، ظرفيت هواپذيري، ض

 بازده روبش، فشار،  روبشبازده روبش، قدرت، رابطه نسبي ضريب روبش و بازده روبش، اندازه گيري 

 حالت بي بار.

ـــه پرخوراني: ) ـــخص ( بازده، بازده انديکاتور، بازده ترمز، توليد، قدرت توليدي Superchargingمش

 انديکاتوري، قدرت ترمز، عملکرد در راه، شتاب، وضج اقتصادي موتور در قدرت توليدي بابت  

4 

اي بيينه، هاي گاز، ســرعت تيغه( توربينROOTS( و چرخشــي )VANEاي)انواآ پرخوراا ها:  تيغه

باري توربيننيروي مروري توربين، بلزده حداکهر  يک  بات يا يه اي، هاي آد يک طب به  ـــر هاي ض

تلاف العملي، ااي، توربين هاي عکسهاي سرعت چند طبيه يا ضربههاي گريز از مرکز، توربينتوربين

 فشار در فرآيندهاي توربيني گاز.

ـــه  ـــخص ـــه مش پرخوراني: قدرت پرخوراني، بازده موتور با پرخوراني، پرخوراني گريز از مرکز، نيش

يده آلي برايتوا، توربين گاز، فرآيند موتور پرخوراني موتور بنزيني، موتورهاي درياا دائمي چرخه ا

 هاي گريز از مرکز.پرخوراا هاو کملرسورها، کملرسورهاي درياا مروري، پرخوراا

3 

 پيستوني دوار:موتور سيلندر 

موتور و انکل: طرز سوخت رساني، مرل شمج، طرز خنک کردا، طرز آب بندي و مشکلات آا، مزايا 

 و مناسب اين نوآ موتورها.

1 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:

1. Internal Combustion Engines Heywood 

2. Elements of Internal – Combustion Engines A.R. Rogowski S.M.  

3. Combustion Engine Processes Lester C.Lichty.   
 

 محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی آموزشی شرح تغییرات تاریخ ویرایش

    تدوين اوليه
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: توربوماشین 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 2، مکانیک سیالات 2ترمودینامیک  دروس پیشنیاز:
 Turbomachineryعنوان لاتین: 

 
 هدف: 
 با اصول بررسي عملکرد توربوماشينيا با استفاده از مفاهيم مکانيک سيالات و ترموديناميک ميدماتيآشنايي 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 ها: کليات و کاربرد قوانين پايه در توربوماشين .1

تعريف توربوماشين و انواآ آا، بياا معادله پيوستگي و معادله قانوا اول ترموديناميک براي 

توربوماشينيا در شراي  دائمي، کاربرد قانوا دوم نيوتن در انتيال انرژي بين سيال و ماشين دوار، 

 راندمانياي ايزنتروپيکي و پلي تروپيکي. 

6 

 ها: تئوري پره .2

اي اساسي آا، مراسبه نيروهاي ابر کننده بر پره، ابرات تغييرات تشريح يک پره و پارامتره

 هاهاي مختلف در پرهشراي  کاربرد در عملکرد پره، نروه در نظرگيري افت

3 

 3 آناليز بي بعد توربوماشينيا با سيال قابل تراکم.  .3

 هاي مروري: آناليز دو بعدي توربين .4

هاي سکوا به سکوا و سکوا معادله انرژي، راندمااهاي سرعت، هاي توربين، مهلثدرياا در پره

-العمل، عملکرد توربين در خارج از نيطه طرح، منرني مشخصه توربينبه استاتيک، ضريب عکس

 ها. 

6 

 آناليز دو بعدي کملرسورهاي مروري:  .5

العمل، عملکرد کملرسور در خارج از نيطه هاي سرعت، معادله انرژي، راندماا، ضريب عکسمهلث

 ها، منرني مشخصه عملکرد. ، معيارهاي بارگذاري مناسب پرهSurge, Rotating Stallرح، ط

3 

 تعادل شعاعي:  .6

 General Whirlو طراحي  Forced Vortex، طراحي Free Vortexتئوري تعادل شعاعي، طراحي 

Distribution. 

 

3 

 کملرسورهاي گريز از مرکز:  .7

هاي سرعت، معادله انرژي، ضريب لغزش، ديفيوزر گريز از مرکز، مراسبه نسبت فشار مهلث

 کملرسور گريز از مرکز، ميايسه کملرسورهاي گريز از مرکز و مروري. 

 

6 
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 پمپ گريز از مرکز:  .8

-هاي سرعت، معادله انرژي، ضريب لغزش، کاويتاسيوا، کل هدمکشي مهبت، منرنيمهلث

 هاي مشخصه عملکرد

6 

 ها: فن .9

 هاي مشخصه عملکردهاي سرعت، معادله انرژي، منرنيفن مروري، فن گريز از مرکز، مهلث
6 

 هاي آبي، توربين پلتوا، توربين فرانسيس، توربين کاپلاا.توربين .10

 هاي کاربرد هر توربين. ها، مردودهها و راندمااهاي سرعت، افتدرياا سيال و مهلث 
6 

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

1. Dixon, S.L. and Hall, C.A. "Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbo machinery" Bergamot 

Press, 6th Edit in 2010. 

2. Wilson D.G. "The Design of High Efficiency Turbo machinery and Gas Turbines", The MIT Press, 

1998. 

3. Turton RK, "Principles of Turbo machinery" E. and F.N Spon 1995. 

4. Sayers AT, "Hydraulic and Compressible Flow Turbo machines" McGraw Hill, 1990. 
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: نیروگاههای حرارتی  

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 1، انتقال حرارت 2ترمودینامیک  پیشنیاز:دروس 

 ، Thermal Power Plants ،Hydro _ Power Stationsعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

هاي ترموديناميکي، معرفي ادزاء نيروگاه حرارتي، تاريخچه و اهميت توربين بخار، معرفي انواآ نيروگاهيا، معرفي چرخه

 انتخاب و بازديد از يک واحد نيروگاهي. 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 توربين بخار: 

ـــربه، توربين عکس العمل، فرم درياا بخار در توربين،    تاريخچه، انواآ توربين بخار، توربين ض

ـــيلوره  ـــبات  (Stage action)هاي توربين و رديف عمل توربين، پره (Nozzel)عمل ش مراس

يا، توربين کار بردا آن هاي مختلف توربين و رديف ب يک، برداري، نمودار کان هاي مصـــارف م

صنعتي، توربينتوربين صارف  شرفت در طراحي هاي م سترش و پي صارف نيروگاهيا، گ هاي م

صه( توربين، توربين شخ شده، کنترل توربين، ژنراتور برق )کليات( و عملکرد )م ستاندارد  هاي ا

ــات توربين، آزمايش توربين، بيره توربين، ــخص ــفارش و درج مش برداري و نگيداري توربين، س

ها، متالورژي قطعات، ســاختماا توربين، ســاختماا اســتاتور، ســاختماا روتور، ســاختماا پره

 بالانس کردا موتور، ميندسي توربين. 

6 

 کليات ماشين بخار: 

 عملکرد ماشين بخار
3 

 کشي نيروگاه: توازا حرارتي و سيستم لوله

ــتم لوله ــيس ــيرفلکه، تلهتوازا حرارتي نيروگاه بخاري، س ــي، اندازه لوله، مياومت لوله، ش ا هکش

(Traps)ها، نيشه لوله کشي. ، اتصالات لوله 
 

9 

 تأمين آب صنعتي: 

سازي ذرات معلق،  سازي، ددا صي آب و عمليات خالص  صنعتي، ناخال شکلات کاربرد آب غير م

ـــيني لجن، عمليات داخل دير،  ـــوبات و ته نش ـــازي گازهاي مرلول، دلوگيري از رس دداس

 زنر زدايي.  (Blowdown)تخليه  (Carry Over)دداسازي کف 
 

3 

 8 هاي ترموديناميکي و معرفي ادزاء نيروگاه حرارتي معرفي چرخه

 بويلرها

 
8 



50 

 

 هاي خنک کننده: سيستم

سطري، هزينه هاي تأمين آب نيروگاه، عوامل طراحي، خرودي گرماي اتلافي، منابج آب، درياا آب 

دفج مواد آلي )گياه، داندار( از  (Water Hammer)و ورودي پمپ و ســيفوا، هواگيري، ضــربه آب 

 کننده.آب، انواآ بردياي خنک

6 

 ميدمه و مطالب عمومي نيروگاهياي آبي: 

با انرژي ـــه  يايس ـــدها انرژي آب در م باره نيروگاهياي آبي و س لب کلي در هاي ديگر و مطا

 )هيدرولوژي و غيره(

5 

 ادزاء ساختماني تأسيسات آبي: 

ا ههاي ناقل آب، سرريزها، دريچهکاناليا، گالرييا، اطاقياي تعادل، لولهسد و اقسام سد، آبگيرها، 

 و شيرها. 

 هاي ايراا(: هاي برقي آبي )با تأکيد به پروژهمطالعه و طرح کلي پروژه

 تعيين و تهبيت مشخصات اصلي، ارزيابي طراحي اوليه روش تييه نيشه ادرايي. 

 مسائل کلي ديگر در نيروگاه: 

 تأسيسات الکتريکي و مکانيکي نيروگاه، اطاق کنترل، ساختماا نيروگاه و ژنراتور و غيره. 

 اي: نيروگاه هسته

اي، پيل با آب ترت فشار، پيل با آب دوشاا، اي، طرز گارپيل هستهاي، راکتور هستهسوخت هسته

ــديم و گرافيک، پيل  ، انواآ ديگر راکتور، راکتور متجانس، پيل با گاز خنک کن (LMFBR)راکتور س

 مولد بخار نيروگاه اتمي. 
 

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

1. Dixon SL, "Fluid Mechanics, Thermodynamics of Turbo machinery" Bergamot Press, 1982. 

2. Walloon OG "The Design of High Efficiency Turbo machinery and Gass Turbines", The MIT Press, 

1984. 

3. Turton PK, "Principles of Turbo machinery" E. and F.N Spon 1984. 

4. Sayers AT, "Hydraulic and Compressible Flow Turbo machines" McGraw Hill, 1990. 

 
 
 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس:  حرارت مرکزی و تهویه مطبوع

 اختياري  ■ تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيگاهي کار نظري ـ عملي  عملي  ■نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت  48     جمع ساعات تدریس: 3 تعداد واحد:
 1انتيال حرارت  دروس پیشنیاز:

  Heating, Ventilation and Air Conditioningعنوان لاتین: 

 
ها ديت نيل به شراي  آسايش هاي تيويه مطبوآ در ساختمااآشنايي دانشجوياا با مباني اوليه طراحي سيستمهدف: 

 آب و هوايي انساا ترت شراي  مختلف

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 1 ميدمه      

 1 شراي  طرح داخل و خارج .1

 مراسبات بارهاي حرارتي گرمايشي و سرمايشي .2

 . بار حرارتي گرمايشي )زمستاني(1.2

 . بار حرارتي سرمايشي )تابستاني(2.2

12 

 و تجييزات مختلف تيويه مطبوآ ,هاآشنايي با سيستم .3

 هاي غيرمتمرکز )غير مرکزي(. سيستم1.3

 هاي متمرکز )مرکزي(. سيستم2.3

8 

     All Water Systemsهاي تمام آب طراحي سيستم .4

)سيستم لوله کشي باز،بسته، برگشت مستييم ومعکوس، شيرها، سايزينر لوله ها، تعيين حجم مخازا 

 انبسان(

5 

  All Air Systemsهاي تمام هوا سايکرومتريک کاربردي و طراحي سيستم .5

)مراسبات سايکرومتريک، انتخاب دريچه هاي هوا، کانال کشي، سايزينر شبکه براساس رو اصطکاک 

 يکساا و روش افزايش مجدد فشار استاتيک، مراسبات کويل هواساز(

8 

 3 کشي آب سرد و گرم مصرفي ، فاضلاب و سيستم اطفاء حريقهاي لولهطراحي سيستم .6

 5 و انتخاب ادزاء موتورخانه مرکزي موتورخانه طراحي .7

مباحث تکميلي در طراحي تأسيسات ساختماا ) نيشه هاي تآسيسات، سيستمياي کنترل،  .8

 شبکه بخار(
5 
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 منابع و مراجع پیشنهادی:
1. Handbook of air conditioning system design (Carrier air conditioning system); McGraw Hill; © 

1965 

2. ASHRAE handbooks: 

 Fundamental © 2009 

 System and Equipment © 2007 

 Application © 2008 

 Refrigeration © 2006 

3.  Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems, Elsevier © 2006 

4. Lee Kendrick, Design manual for heating, ventilation and air conditioning, 2nd edition, Technical 

standards publications, 1977 

5. Norman Harris, Modern air conditioning practice, McGraw-Hill© 1997  

 تاسيسات ساختماا، تاليف ميندس طباطبايي .6

 ـاسيسات، سيد مجتبي موسوي نائينياا .7

 
 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: طراحی سیستم های تبرید و سردخانه 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48  جمع ساعات تدریس: واحد 3  تعداد واحد:
 1انتيال حرارت   دروس پیشنیاز:

 Refrigerant & Cooling System Designعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

طراحي سردخانه ها هدف از اين درس آشنائي دانشجوياا با انواآ سيکل هاي تبريد و ادزاء تشکيل دهنده و همچنين اصول 
 مي باشد.

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 انواآ سيکل هاي تبريد  .1

 سيکل تبريد اژکتوري                           3.1سيکل تبريد تراکمي               1.1

 هاي کرايجنيکسيکل 4.1سيکل تبريد دذبي                  2.1

10 

 1 انواآ مبردها .2

 طراحي سردخانه .3

 مراسبه بار برودتي  2.3اي بر طراحي پلاا سردخانه      ميدمه 1.3
10 

 انتخاب تجييزات .4

 کندانسورها و برج هاي خنک کن 3.4اواپراتورها                        1.4

 شيرفشارشکن 4.4کملرسورها                          2.3

15 

 3 مراسبات لوله کشي سردخانه .5

 3 رسيور..( -هواگير -تجييزات کمکي)روغنگيرها .6

 3 روش هاي برفک زدائي .7

 3 آشنائي بر نرم افزارهاي طراحي سردخانه .8

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

1- Refrigeration and  air  Conditioning  (Ahmadul Ameen) 
2- Principles of refrigeration (Dossat) 
3- Refrigeration and  air Conditioning  (CPARORA) 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  تغییراتشرح  تاریخ ویرایش

 آموزشی
    تدوين اوليه
    بازنگري اول
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس:کنترل آلودگی محیط زیست   

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 2 تعداد واحد:

 2مکانیک سیالات  دروس پیشنیاز:

 Air Pollution Controlعنوان لاتین: 
 

 هدف: 
 هاي هوا، آب و خاک.شناخت عوامل آلاينده مري  زيست خصوصاً آلاينده

 شناخت شاخص هاي سلامت براي ميزاا تمرکز مجاز هر يک از آلاينده ها.
 هاي ميار آلاينده ها.روش

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 آلودگي هوا و راهياي کنترل آا: 

ـــيد کربن  ـــازهاي ميم هوا، منواکس هيدروکربورهاي  COتعريف هواي پاک و هواي آلوده، آلود س

و ذرات معلق منابج آلودگي هوا، نيش وسائ  نيليه موتوري در  xNOو اکسيدهاي ازت  HCسوخته 

هاي گرمايش منازل، سيم نيروگاهيا و کارخانجات آلودگي هوا سيم منابج تجاري و عمومي و سيستم

سيم خاک سوزي در آلودگي هوا، ابرات کوير، پديدهدر آلودگي هوا،  شيري و زباله  هاي هاي دروا 

و پديده ميم دود شيميائي و  (Inversions)ميم هواشناسي موبر در آلودگي هوا، پديده وارونگي هوا 

ـــوختياي پاک، کم کردا  ـــياي کنترل در نيروگاهيا و کارخانجات اهميت کاربرد س تأبير آا، روش

سوختياي گازي  سرب، کاربرد  سائل ميررات بينCNGگوگرد، حذف  ستاند، کليات در م ارد المللي ا

 گيري آلودگي هوا. هوا، مسائل بيداشتي و اقتصادي هواي ناپاک، روشياي اندازه

18 

 آلودگي آب و خاک، کنترل آلودگي آب: 

تعريف آب پاک و آب آلوده، آلودگي صــنعتي و آلودگي بيداشــتي، ابرات آلودگيياي صــنعتي آب بر 

يد  جات مختلف از نظر تول نابج آلودگي آب، نيش کارخان ندگي آب، م پالاي ـــت، قدرت خود  يداش ب

 فاضلاب صنعتي، نيش صنايج بزرگ مهل نفت و ذوب آهن. 

آلودگي درياچه و درياها )مانند درياي خزر و خليج  ها مهل )زاينده رود، کاروا(،آلودگي رودخانه

هاي صنعتي و منابج تجاري فارس( و ابرات ميم آلودگي اين صنايج حياتي، روشياي کنترل فاضلاب

 و عمومي. 

10 

شيميائي و حشره ستن کود  شمال ايراا و مرداب کشابرات بکار ب سائل  ها بر آلودگي خاک و آب، م

 و خاک آلوده. انزلي، ابرات متيابل آب

 هاي نرم. ، اهميت بکار ستن شويندهDDTاهميت حذف 
4 
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 منابع و مراجع پیشنهادی:

Introduction to Environmental Engineering and Science,  by: Gilberl Masters 

 
 محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی آموزشی شرح تغییرات تاریخ ویرایش

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس: سیستم های اندازه گیری و کنترل

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 مکانیکگرایش: مهندسی  مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 2 تعداد واحد:

 کنترل اتوماتیک   دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 
 هدف: 

آشنايي با اندازه گيري و تشريح ابعاد آا در رابطه با آزمايش ها، تريييات و صنايج، روش ها و وسايل مختلف اندازه گيري و 
 کنترل سيستم ها.کاربرد اين وسايل در اندازه گيري و 

 
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 

، فرستنده ها (Transducers)مبدل ها  -(Sensors)حسن کننده ها و انواآ مختلف آا  -1

(Transmituers)  و گيرنده هاي(Receivers) .علائم 

4 

 (Sensitivity)تشريح مشخصات دستگاه هاي اندازه گيري نظير حدود خطي بودا، حساسيت  -2

 4 ، خطا و انواآ مختلف و علت آنيا ، طرز کار ديناميکي دستگاه هاي اندازه گيري(Resolution)دقت 

 (Calibration)کاليبره کردا دستگاه هاي اندازه گيري  -3

 اندازه گيري پارامترهاي مختلف:

 دابه دائي، سرعت، شتاب، ارتفاآ مايج، درياا سيالات يا گاز، دبي سيالات، حرارت، زماا، فرکانس

 فشار، تنش، تغيير طول نسبي، ويسکوزيته.

6 

 اصول دستگاه هاي لرزه سنج و غيره، لرزه سنج مکانيکي، الکتريکي، پنوماتيکي و نوري. -4

واحدهاي رسام يا نمايش علائم در دستگاه هاي اندازه گيري، تيويت کننده ها و مشخصه هاي آنيا 

و عناصر نيائي، کنترل  (Actuators)مدارهاي الکتريکي پل پتانسيومتر، انواآ فيلترها، عمل کننده 

و  D/Aکننده هاي تجارتي، اندازه گيري هاي عددي و تشابيي و مبدلياي عددي به تشابيي 

 و تشريح مدارهاي منطيي. A/Dبالعکس 

8 

 کاربرد کامليوترهاي آنالوگ در رابطه با اندازه گيري و کنترل سيستم هاي صنعتي -5

 کاربرد کامليوترهاي عددي در رابطه با اندازه گيري و کنترل مرکزي صنايج

 اندازه گيري دقيق، اندازه گيري از راه دور
4 

 رياضيات مربون به خطاها: احتمالات و توزيج آنيا، آناليز فوريه، معيار حداقل مربج  -6

 انجام پروژه درسي
6 
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 منابع و مراجع پیشنهادی:

 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 درس فرم تعریف
 عنوان درس:تولید بخار   

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 2 تعداد واحد:

 1و انتقال حرارت  2ترمودینامیک  دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 
 هدف: 

 
 

 
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 کوره: 

سوخت  ستر  سوختياي دامد، کوره احتراق در ب بارگيري  (Fuel Bed Combustor)تاريخچه کاربرد 

تابي  بارگيري پر بارگيري متررک،  پائين،  بالا و  کوره احتراق آتش معلق  (Spreader Stoder)از 

(Suspension Firing)  ذغال خاکه(Pulverized)  سوخت سوختياي مايج، انواآ  شعل ذغال خاک،  م

سازي و  سيوا، ددا سيرکولا شيا،  سوخت پا ساخت انواآ  شياي گازي، طراحي و  سوخت پا شيا،  پا

 خالص کردا بخار در دير، ژنراتورهاي بخار لوله آب. 

12 

  دير و مولدهاي بخار:

ــول دير ــاختماا کوره، اص هاي لوله آتش، تجييزات ژنراتور بخار، طرحياي دديد، طراحي کوره، س

حجم توليد بخار در مولد، مشــخصــه و عملکرد دير، مصــالح و مواد بکار رفته در دير، توليد بخار  

ــتم ــيس ــک، گرمکن مجدد، اکونومايزر، گرمکن هوا، س ــک، کنترل درده حرارت بخار خش هاي خش

ستر، ها، انتخاب بادبزا و کنترل آا، ذخيرههوا، انواآ دمندهدرياا  سوخت نيروگاه، دفج خاک سازي 

 آوري گرد و غبار، توليد دود و آلودگي هوا در کوره، کنترل آلودگي هوا. دمج

12 

 تعادل و ارتعاشات موتور: 

شتاور در موتور، موتور با درقه  سيلندر، لنگر و نيروهاي ماند، گ شار گاز در موتور يک تک  تعاريف، ف

زا غير منظم، موتور با دسته پيستوا مرکب، تعادل موتور، ارتعاش موتور، ارتعاشات خاردي موتور و 

 مجزا کردا ارتعاش، صداي موتور، مواد و مصالح ساختماا موتور. 

سا صالح  سازهزهمواد و م اي مواد، فولادف چدا، آلومينيم، منيزيم، آلياژهاي ياتاقانيا، اي خواص غير 

 ساير مواد، انتخاب مخصوص مواد. 

8 

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

Steam, its Generation and use Babcock and Wilcox 
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محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس:توربین گاز و موتور جت

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 مهندسی مکانیکگرایش:  مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 1و انتقال حرارت  2ترمودینامیک  دروس پیشنیاز:

 Gas Turbine & jet Propulsionعنوان لاتین: 

 
 هدف:

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 Stodolaو استدلا  Sandford Mossهاي ساا فوردموس تاريخچه، فرآيند توربين گازي، توربين -1

 فرآيند موتور دت، (Holz Warth)و فرآيند هولزورت 
3 

هاي قمر موشک 2Vموتور  Godardقانوا سوم نيوتن، موشک، موشک با سوخت مايج گدارد  -2

 مصنوعي
6 

موتور  (F.Whittle)موتور توربودت ويتل  (Ram Jets)اي، رام دت موتوردت، موتور دت ضربه -3

 موتور پيستوني و دت با درياا دائمي (V O.hain)اوهاا 
6 

 3 سيکل توربودت (Brayton)هاي استاندارد هوائي برايتوا سيکل -4

 9   (By Pass).توربودت گذر کوتاه  Turbo Fan، توربوفن Turbo Propسيکل توبوپروپ  -5

 3 تجزيه و ترليل فرآيند در موتورهاي دائمي )برايتوا(  -6

 3 تغييرات اساسي در فرآيند برايتوامسائل در موتورهاي رام دت و  -7

 6 آلي در موتورهاي فرآيند دائميهاي ايدهفرآيند موتور موشک، انرراف از سيکل -8

سوپرشارژ )پرخوراني(، کملرسور، کملرسورهاي درياا مروري، پرخوراني با گريز از مرکز، انواآ  -9

 . (Roots)و  (Vane)ديگر سوپر شارژ 
9 

 
 پیشنهادی:منابع و مراجع 

1. Fundamentals of Gas Turbine- Bathie  
2. Gas Turbine Theory : Roger Cohen  & Saravanamuto 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس:زبان تخصصی

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  درس:نوع 

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 32 جمع ساعات تدریس: واحد 2 تعداد واحد:

 واحد 90پس از گذراندن  دروس پیشنیاز:

 Technical Englishعنوان لاتین: 

 
 آشنايي با اصطلاحات علمي در ميندسي مکانيک هدف: 

 
 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

صر کلمه مي 1000در اين درس فراگيري متوا و لغات فني تخصصي که حدود  شد )کلمات منر با

شجوياا را ستفاده از متوا مناسب که بتواند دان شنائي با اين کلمات به رشته مکانيک( با ا و  ضمن آ

شريات مربوطه بخوبي  صص و ن شه يابي را نيز آموزش داده به نروي که بتواند از کتب تخ متوا، ري

 استفاده نموده و قادر به تييه گزارش فني باشند.

 

 دلسه  16
 دو ساعتي

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

 با توده به دو گرايش سيالات و دامدات منابج بر اساس نظر استاد مدرس مي باشد. 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 عنوان درس:ماشینهای آبی 

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 2مکانیک سیالات  دروس پیشنیاز:

 Hydraulic Machinesعنوان لاتین: 

 
 هدف: 

 
 

 
 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

 

 
محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش

 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس
 مهندسیآمار و احتمالات  عنوان درس:

   اختياريتخصصي  اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 + صد واحد بالاتر 2ریاصی   دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 

   هدف:
امروزه، استفاده از مدل هاي احتمالي و روش هاي آماري براي تجزيه ترليل داده ها تيريبا در همه رشته هاي علوم اعم از 
ميندسي، علوم تجربي و انساني، بدل به امري ادتناب ناپذير شده است. از اينرو هدف اين درس، آشنايي دانشجوياا ميندسي 

آماري است که ممکن است در طول دوره ترصيل و يا در حرفه ي تخصصي خود به  با مفاهيم، مدليا و روشيايي احتمال و
آنيا احتياج داشته باشند. همچنين، در اين درس سعي خواهد شد تا با استفاده از مهاليا، تمرينات و پروژه درسي هدفمند و 

 ندسي آشنا شوند. دذاب، دانشجوياا با کاربرد و اهميت تئوري هاي آمار و احتمالات در زمينه هاي مي
 
 

 عنوان سر فصل ها: ساعات ارائه

3 

1. Introduction  

1.1.        Data Collection and Descriptive Statistics  

1.2.        Inferential Statistics and Probability Models  

1.3.        Populations and Samples 

 
 
 
4.5 
 
 
 
 

2. Descriptive Statistics  

2.1.  Describing Data Sets 

2.2.  Frequency Tables and Graphs  

2.3.  Relative Frequency Tables and Graphs 

2.4.  Grouped Data, Histograms, Ogives, and Stem and Leaf Plots  

2.5.  Summarizing Data Sets,  

2.6.  Sample Mean, Sample Median, and Sample Mode  

2.7.  Sample Variance and Sample Standard Deviation  

2.8.  Sample Percentiles and Box Plots  

2.9.  Chebyshev’s Inequality  

2.10. Normal Data Sets 

6 

3. Probability   

3.1.  The Role of Probability in Statistics  

3.2.  Sample Space and Events  

3.3.  Useful Counting Rules 

3.4.  Event Relations and Probability Rules 

3.5.  Sample Spaces Having Equally Likely Outcomes  

3.6.  Conditional Probability  

3.7.  Bayes’ Formula 

3.8.  Independent Events 
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4.5 
 
 

4. Random Variables and Expectation  

4.1.  Random Variables 

4.2.  Types of Random Variable 

4.3.  Jointly Distributed Random Variables 

4.4.  Expectation 

4.5.  Properties of the Expected Value 

4.6.  Variance 

4.7.  Covariance and Variance of Sums of Random Variables  

4.8.  Moment Generating Functions 

 
4.5 
 

5. Special Random Variables  

5.1.  The Bernoulli and Binomial Random Variables  

5.2.  The Poisson Random Variable  

5.3.  The Hypergeometric Random Variable  

5.4.  The Uniform Random Variable  

5.5.  Normal Random Variables  

5.6.  Exponential Random Variables  

5.7.  Distributions Arising from the Normal  

 

 
 
 
4.5 
 
 

6. Distributions of Sampling Statistics  

6.1.  The Sample Mean  

6.2.  The Central Limit Theorem 

6.3.  The Sample Variance 

6.4.  Sampling Distributions from a Normal Population  

6.5.  Sampling from a Finite Population 

 
4.5 
 

7. Parameter Estimation  

7.1.  Maximum Likelihood Estimators   

7.2.  Interval Estimates  

7.3.  Confidence Interval for a Normal Mean When the Variance is unknown 

7.4.  Confidence Intervals for the Variances of a Normal Distribution 

7.5.  Estimating the Difference in Means of Two Normal Populations  

7.6.  The Bayes Estimator  

6 

8. Hypothesis Testing  

8.1.  Significance Levels  

8.2.  Tests Concerning the Mean of a Normal Population  

8.3.  Case of Known Variance  

8.4.  Case of Unknown Variance: The t-Test  

8.5.  Testing the Equality of Means of Two Normal Populations  

8.6.  Case of Known, Unknown, and Unknown and Unequal Variances 

8.7.  The Paired t-Test  

8.8.        Hypothesis Tests Concerning the Variance of a Normal Population  

8.9.        Hypothesis Tests in Bernoulli Populations  

6 9. Regression  
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9.1.  Least Squares Estimators of the Regression Parameters  

9.2.  Distribution of the Estimators  

9.3.  Statistical Inferences about the Regression Parameters  

9.4.  The Coefficient of Determination and the Sample Correlation Coefficient 

9.5.  Analysis of Residuals: Assessing the Model  

9.6.  Transforming to Linearity  

9.7.  Weighted Least Squares  

9.8.  Polynomial Regression  

9.9.  Logistic Regression Models for Binary Output Data 

4.5 

10. Analysis of Variance  

10.1. An Overview  

10.2. One-Way Analysis of Variance  

10.3. Multiple Comparisons of Sample Means  

10.4. One-Way Analysis of Variance with Unequal Sample Sizes  

10.5. Two-Factor Analysis of Variance: Introduction and Parameter Estimation 

 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
 

[1] S. M. Ross, Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists.   Academic Press, 2014. 

[2] W. Mendenhall, R. J. Beaver, and B. M. Beaver, Introduction to Probability and Statistics. Cengage 

Learning, 2012. 

[3] V. K. Rohatgi and A. K. M. E. Saleh, An Introduction to Probability and Statistics. John Wiley & Sons, 2011. 

[4] G. Schay, Introduction to Probability with Statistical Applications. Birkhäuser, 2016. 
 

 

 

برنامه ریزی محل مهر و امضاء مدیریت  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم

 

  



66 

 

 فرم تعریف درس

 مقدمه ای بر سیستم های نانو و میکرو الکترومکانیک عنوان درس:

   اختياريتخصصي  اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 1مبانی برق   دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 

 هدف:
اين درس طراحي و ساخت ادوات و سيستم ها در ميياس مايکروا و نانو را به دانشجوياا معرفي مي کند. در اين درس 

مايکرو و نانو با رويکرد عملي به دانشجوياا آموزش داده مي شود. روش هاي ساخت و توليد، روش هاي ليتگرافي، دانش 
لايه گذاري، لايه برداري خشک و تر بيمراه قوانين و چالش هاي توليد قطعات مايکرو و نانو به همراه کاربردهاي مختلف اين 

 ار مي گيرد.علوم در حوزه هاي مختلف مورد برث و بررسي قر
  
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:

 فصل اول: مقدمه

 تاريخچه .1

 MEMSتکنولوژي توسعه  .2

 MEMSحال و آينده  .3
 MEMSمشکلات  .4

4 

 دوم: روش های ساختفصل 

 مواد .1

 هازيرلايه  .2

 نشاني بخار فيزيکيلايه  .3

 يه نشاني بخار شيمياييلا .4

 هاي لايه برداريروش  .5

 MEMSهاي توليد ساختارهاي روش  .6

18 

 سوم: تکنولوژی میکروالکترومکانیکفصل 

 ريزماشينکاري .1

2. LIGA 

 يزماشينکاري سطرير .3

4 

 2 ل چهارم: قواعد فیزیکی در مقیاس ریزفص

 پنجم: اصول طراحی میکروالکترومکانیکفصل 

 قوانين طراحي .1

 مشکلات طراحي .2

2 
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 ششم: الکترومکانیکفصل 

 سازه هاي مکانيکي .1

 دملينر .2

 الکتريکيسيستم هاي ديناميک  .3

8 

 هفتم: مدل سازی و طراحیفصل 

 مدل سازي .1

 مدل سازي عددي .2

 قطعيتعدم  .3

2 

 8 فصل هشتم: کاربردها

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
1. Micro Electro Mechanical System Design, by James J. Allen, 

2. Introductory MEMS: Fabrication and Applications, by Thomas M. Adams,   

3. An Introduction to Microelectromechanical Systems Engineering, by Nadim Maluf,   

4. Microengineering, MEMS, and Interfacing: A Practical Guide, by Danny Banks,  

5. Microsystem Design, by Stephen D. Senturia,  
 

 

 

برنامه ریزی محل مهر و امضاء مدیریت  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس

 1مبانی مهندسی برق  عنوان درس:

   اختياريتخصصي  اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 1مبانی برق   دروس پیشنیاز:

 Electrical Engineering Fundamentals 1عنوان لاتین: 

 

 هدف:
رييه آنيا. طآشنايي با قوانين مدار هاي الکتريکي درياا مستييم و درياا متناوب و مراسبه تواا، انرژي و تلفات انرژي در 

 اندازه گيري ولتاژ، درياا، و تواا در شبکه هاي الکتريکي. آشنايي با نيمه هادي ها و مدار هاي الکترونيکي

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:
 3 ياد آوري قوانين فيزيک الکتريسيته ،انرژي و تواا

خود الياء متيابل، بياا رياضي و  مدارهاي درياا مستييم و ادزاء آا شامل مياومت، خازا، خود الياء و
 فيزيکي آنيا، ترکيب موازي و سري مياومتيا، خازنياو سلفيا

6 

 3 روشياي مراسبه ولتاژ، درياا، و تواا در مدارهاي الکتريکي درياا مستييم

 6 مدارهاي درياا متناوب سينوسي يک فاز، تواا حيييي، تواا مجازي، تواا ظاهري، ضريب تواا

 3 ترانسفور ماتورها و موارد استفاده آنيا در مدار هاي درياا متناوبآشنايي با 

ـــتاره و مهلث، اعداد مختلف و نموداردرياا ولتاژ و املدانس در  ـــالياي س ـــه فاز، اتص درياا متناوب س

 مدارهاي يک فاز و سه فاز ، تواا در درياا متناوب سه فاز

6 

 3 روشياي مراسبه ولتاژ، درياا، و تواا در مدارهاي الکتريکي درياا متناوب 

ستگاهياي اندازه گيري ، طرييه اندازه گيري درياا، ولتازو تواا دردرياا دائم و متناوب يک فاز، طرق  د

 اندازه گيري درده حرارت،

3 

ــايي با ادزاء مدار الکترونيکي ــناس ــار، ش ــويات نيمه هادييا به اختص ــتور و  خص مانند ديودها و ترانزيس

 تريستورها

6 

 3 نور و روشنايي و آشنايي با لاملياي الکترونيکي، لاملياي گازدار، و لاملياي کم مصرف

 3 يکسو کننده هاي نيم موج و تمام موج

 3 تيويت کننده ترانزيستورهاي، طرز عملکرد تريستورها ، آشنايي با فيلتر ها
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 پیشنهادی:منابع و مراجع 
 

 1379پرويز دبه دار مارالاني ، نظريه اساسي مدارها وشبکه ها، انتشارات دانشگاه تيراا -1
 ميرداد عابدي، مدار هاي الکتريکي ، دانشگاه صنعتي امير کبير-2

 
3- Dorf R., Svoboda J.,”Introduction to Electric Circuits”, 8th ed., John Wiley, 2010. 

 
4- Nilsson J., Riedel S., “Electric Circuits”, 9th ed., Prentice-Hall, 2010. 

 
5-Razavi B., “Fundamentals of Microelectronics”, Wiley, 2008 

 
 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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  تعریف درسفرم 

    2مبانی مهندسی برق  عنوان درس:
 Electrical Engineering Fundamentals 2 عنواا لاتين:
 اختياري -عمومي                    پايه          اصلي و تخصصي            تخصصي        نوع درس:
 نظري                        کارگاهي و آزمايشگاهي                               نوع واحد:

 ميندسي مکانيک گرایش:مکانيک               رشته:کارشناسي           دوره:
 48 جمع ساعات تدریس:واحد                 3     تعداد واحد:

 1مباني ميندسي برق  دروس پیشنیاز:
 

 هدف:
درس ابتدا با اصول مدارهاي مغناطيسي و ميداا هاي مغناطيسي و فلوي مغناطيسي آشنا مي شويد. سلس ترليل و در اين 

مطالعه و نروه عملکرد ماشينياي الکتريکي درياا مستييم ارايه مي شود. در بخش بعد ترليل و نروه عملکرد ماشينياي 
شينياي مخصوص که بيشتر مصارف خانگي دارند مختصرا  مورد درياا متناوب تک فاز و سه فاز برث مي شود. در انتيا ما

 بررسي قرار مي گيرند
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:
 3 آشنايي با اصول مغناطيس و الکترومغناطيس

 6 مراسبات نيروي مغناطيسي و مدارهاي مغناطيسي

 6 ساختماا و اصول کار ماشينياي درياا دائم

 6 دائم با ترريک سري و موازي و دداگانهانواآ ماشينياي درياا 

 3 درياا دائم روشياي راه اندازي موتور هاي

 6 آشنايي با ترانسفور ماتور يک فاز و سه فاز، اتوترانسفورمر، انواآ اتصال ترانسفورماتورهاي سه فاز

روا با آسنکاليايي( بصورت موتوري و ژنراتوري، ماشينياي -اصول کار ماشينياي آسنکرا )اندوکسيوني

 روتور سيم پيچي شده و روتور قفس سنجابي

6 

 3 روشياي راه اندازي موتور هاي آسنکروا

 3 اصول کار ماشينياي سنکروا بصورت موتوري و ژنراتوري

آشنائي با موتور هاي يک فاز شامل موتور هاي اونيورسال،موتور هاي با قطب شکاف دار، موتورهاي با 

 خازا راه انداز، موتور رلاکتانس، موتور هيسترزيس، موتور پله اي و موتور هاي تک فاز ديگر. 

6 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
1-Fitzgerald A., Higginbotham D., “Basic Electrical Engineering”, Fifth Ed., McGraw-Hill International Book 

Company 1981 

2- Fitzgerald A., Kingsley C., ”Electrical Machinery”, Fourth Ed., McGraw-Hill International Book Company 

1983. 

3-Chapman S., “Electrical Machinery Fundamentals”, McGraw-Hill International Book Company 1985. 

4-Say M., Taylor E., “Direct Current Machines”, Pitman Publishing Limited 1980. 
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5- Say M., “Alternating Current Machines”, Fifth Ed., Pitman Publishing Limited 1983. 
 

 

ریزی محل مهر و امضاء مدیریت برنامه  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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  فرم تعریف درس

 1نيشه کشي صنعتي  عنوان درس:
 Engineering Drawing 1عنواا لاتين: 

 اختياري  -عمومي          پايه            پايه          اصلي و تخصصي            تخصصي        نوع درس:
 نظري و عملي                        کارگاهي و آزمايشگاهي                               نوع واحد:

 ميندسي مکانيک گرایش:مکانيک               رشته:کارشناسي            دوره:
 48 جمع ساعات تدریس:واحد                2     تعداد واحد:

 ندارد دروس پیشنیاز:
 

 توانايي و ميارت ترسيم نيشه هاي صنعتيهدف: 

 

 
 عنوان سر فصل ها:

 

 
 ساعات ارائه

 
 تعريف نيشه، چگونگي ايجاد تصوير بر روي صفره، رسم سه تصوير بدوا و با استفاده از ابزار

 
6 

 
 تصوير 6اصل ارتبان بين تصاوير و رسم 

 
3 

 
 سيستم هاي فرده سوم و فرده اول در رسم تصوير و آشنايي با انواآ خطون

 
3 

 3 اصول کلي نيشه خواني و مجيول يابي موارد ساده

 
 کاربرد روش هاي آناليز حجم و سطح در مجيول يابي موارد پيچيده

 
6 

 
 ديمتريک قائمتصاوير مجسم ايزومتريک و 

 
3 

 
 تصاوير مجسم ايزومتريک و ديمتريک مايل

 
3 

 
 انواآ برش)بخش اول(: ساده، متوالي، شکسته، شعاعي و نيم برش

 
6 
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 انواآ برش)بخش دوم(: موضعي، گردشي، گردشي دابجا، خاص و مستهنيات برش

 
3 

 
 رسم پيچ و ميره و نيشه هاي ساخت قطعات و نيشه ترکيبي)سوار شده(

 
6 

 
 اصول اندازه گذاري، ميياس، ددول ساده نيشه قطعات و ددول ترکيبي

 
3 

 
 آشنايي با رسم تصاوير به وسيله نرم افزار

 
3 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
 

 احمد متيي پور   -رسم فني  ونيشه هاي صنعتي    -1

 حبيب الله حدادي   -   1نيشه کشي صنعتي  -2
 

 

 

مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  محل شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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  فرم تعریف درس

  آز مبانی برق عنوان درس:
 Electrical Engineering Fundamentals Laboratoryعنواا لاتين: 

 اختياري -عمومي                    پايه          اصلي و تخصصي            تخصصي        نوع درس:
 نظري                        کارگاهي و آزمايشگاهي                               نوع واحد:

 ميندسي مکانيک گرایش:مکانيک               رشته:کارشناسي           دوره:
 34 جمع ساعات تدریس:واحد                 1     تعداد واحد:

 يا همزماا 2مباني برق  دروس پیشنیاز:
 

 هدف:
در اين درس ابتدا اصول کاربا تجييزات آزمايشگاهي و مباني ايمني در آزمايشگاه توضيح داده مي شود. سلس آزمايشياي 

ا و ماشينياي درياا متناوب انجام و با نروه کنترل و عملکرد آنيا مختلف روي ماشينياي درياا مستييم، ترانسفورماتور ه
 آشنا مي شويد.  

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:
 3 اصول کار و ايمني در آزمايشگاه، آشنايي با ماشين هاي الکتريکي

موازي، و راه اندازي و بارگيري از انواآ موتورهاي درياا دائم شامل موتور هاي ترريک مستيل، سري، 

 کملوند و مشخصات کار آنيا

9 

 9 راه اندازي و بارگيري از انواآ ژنراتورهاي درياا دائم و بررسي رفتار آنيا

 3 آشنايي با ترانسفورماتورهاي يک فاز و آزمايش ها و بار گيري از آنيا

 3 آشنايي با ترانسفورماتورهاي سه فاز و اتصال آنيا به صورت موازي

 4 موتور هاي آسنکروا) اليايي( و نروه راه اندازي آنياآشنايي با 

 3 کلياتي رادج به ژنراتور هاي سنکروا 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
1-Fitzgerald A., Higginbotham D., “Basic Electrical Engineering”, Fifth Ed., McGraw-Hill International Book 

Company 1981 

2- Fitzgerald A., Kingsley C., ”Electrical Machinery”, Fourth Ed., McGraw-Hill International Book Company 

1983. 

3-Chapman S., “Electrical Machinery Fundamentals”, McGraw-Hill International Book Company 1985. 

4-Say M., Taylor E., “Direct Current Machines”, Pitman Publishing Limited 1980. 

5- Say M., “Alternating Current Machines”, Fifth Ed., Pitman Publishing Limited 1983. 

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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 و نام درس شماره ، ریاضیات مهندسی 31-059-14-99

 نوع درس اصلی )اجباری( واحد 3

 مقطع کارشناسی

 همنیازها ندارد

 پیش نیازها ، معادلات دیفرانسیل 2ریاضی 

تسل  به مطالب رياضي پايه يک، رياضي پايه دو، معادلات ديفرانسيل، آشنايي با المانياي معروف 

 فيزيکي

 مطالب پیش نیاز

Edition, John Wiley &  th9” Engineering Mathematics,Advanced “] Erwin Kreyszig, 1[

Sons, 2006. 

 کتاب )کتب( مرجع

هدف از درس رياضيات ميندسي دوره کارشناسي، آشنا سازي دانشجوياا با فضاي دديدي از علم 

رياضي بوده که تاکنوا در دروس قبلي رياضي خود با آا برخوردي نداشته اند. درس رياضيات 

ميندسي، بر خلاف دروس قبل تر، داراي ديدگاه کاملًا عملي و تجربي بوده بطوريکه بعنواا 

رث معادلات ديفرانسيل با مشتيات دزيي، اببات اعتبار روش تفکيک متغيرها، بر مهال در مب

همخواني حل ترليلي با مشاهدات واقعي در ميندسي استوار است. در اين درس، مفاهيم ميمي 

نظير بس  توابج، معادلات ديفرانسيل با مشتيات دزيي، مراسبات در فضاي اعداد مختل ، 

 ه فرمياي استاندارد انتگرالياي حيييي ناسره و مهلهاتي مي باشد. انتگرالياي مختل  و مراسب

 اهداف درس

آشنايي با نروه بس  دادا توابج بر حسب دسته توابج متعامد و بررسي نروه اعمال بس   -

 در مراسبه پاسخ مسايل ميدار مرزي از نوآ خطي

آا در مسايل آشنايي با حل معادلات ديفرانسيل با مشتيات دزيي و مشاهده کاربرد  -

 ميندسي

 آشنايي با فضاي اعداد مختل  و نروه ترليل توابج مختل  -

 آشنايي با نروه مراسبه انتگرالياي مختل  و بررسي کاربرد آا در مسايل ميندسي -

 نتایج درس

تعريف توابج متناوب و هارمونيک، توابج پيوسته تکه اي، ضرب داخلي توابج  سری فوریه: -1

امد، بس  تابج دلخواه بر حسب دسته توابج متعامد، بس  تابج پيوسته، دسته توابج متع

برحسب دسته توابج هارمونيک، سري فوريه، سري فوريه مختل ، قضيه همگرايي سري 

فوريه، تساوي پارسوال، بسطياي نيم دامنه اي، انتگرال فوريه، تبديل فوريه، رابطه تبديل 

 فوريه و تبديل لاپلاس، قضاياي تبديل فوريه.

مفيوم مسايل ميدار مرزي چند متغيره، دسته  دلات دیفرانسیل با مشتقات جزیی:معا -2

بندي معادلات ديفرانسيل به هذلولوي، سيموي و دايروي، روش تفکيک متغيرها، حل 

معادلات ديفرانسيل موج يک بعدي، موج دو بعدي، انتيال حرارت يک بعدي گذرا، انتيال 

حرارت گذرا و ايستا در سطح مستدير و استوانه  حرارت دوبعدي گذرا، حل مساله انتيال

 اي، حل دالامبر معادله موج يک بعدي.

 مباحث
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مفيوم فضاي مختل ، فرم قطبي عدد مختل ، تواا کسري  تحلیل اعداد و توابع مختلط: -3

 انت، کتان انت، لگاريتم طبيعي عدد مختل ، توابج عدد مختل ، سينوس، کسينوس، تان

مهلهاتي عدد مختل ، مفيوم حد، پيوستگي، مشتق پذيري  هذلولوي عدد مختل ، معکوس

تابج مختل ، قضيه کوشي ريماا، مفيوم نيطه منفرد تابج مختل ، بس  هندسي، بس  

تيلور، بس  لورنت تابج مختل ، مفيوم شعاآ همگرايي بس  لورنت، قضيه مانده، ارتبان 

ل ، يه همديسي تابج مختانتگرال مختل  و قضيه مانده، تعبير هندسي توابج مختل ، قض

 نگاشتياي مختل ، نگاشت موبيوس، نگاشتياي متوالي.

مفيوم انتگرال گيري مختل ، انتگرال گيري در امتداد  انتگرال گیری از توابع مختلط: -4

-خم پارامتري، نامساوي ام ال، مفيوم نيان انشعاب، قضيه انتگرال کوشي، قضيه کوشي

 افته، قضيه ليوويل، قضيه موررا، گورسات، قضيه انتگرال کوشي تعميم ي

رم تعريف ف محاسبه انتگرالهای ناسره و مثلثاتی به کمک انتگرالهای مختلط: -5

استاندارد انتگرالياي ناسره کسري، انتگرالياي مهلهاتي، اعمال تبديلات مناسب به انتگراليا 

و استخراج فرم قطبي، قضيه مراسبه انتگرالياي ناسره، قضيه مراسبه انتگرالياي مهلهاتي، 

 مراسبه انتگرالياي فوريه، مراسبه معکوس تبديل لاپلاس.

 

ستفاده از کامليو سازي ا شرون برآنکه درس الگوريتميا و برنامه  تر در اين درس الزامي نبوده، اما م

کامليوتر توســ  دانشــجوياا گذرانده شــده باشــد، ميتواند برخي تمرينيا کامليوتري در نظر 

 گرفته شود.

 استفاده از کامپیوتر

اين درس احتياج به کلاس حل تمرين داشته که بايستي در هر هفته يک سري تمرين براي حل 

 به دانشجوياا داده شود. 

 تکالیف

 پروژه ها ندارد 

 تکاليف  20%

 امتراا مياا ترم  30%

 امتراا پاياا ترم 50%
 

 نمره دهی

 nd2s Outlines, ’Schaum” Advanced Calculus,“] Robert C. Wrede, Murray Spiegel, 1[

Edition, McGraw Hill, 2002.  

[2] Dean G. Duffy, “Advanced Engineering Mathematics,” CRC Press, 1998. 

 سایر مراجع

 

  



77 

 

 شماره و نام درس ، ارتعاشات مکانیکی 32-035-33-33

 نوع درس اصلی الزامی )اجباری( واحد 3

 مقطع کارشناسی

 همنیازها ندارد

 پیش نیازها ریاضیات مهندسی، دینامیک

 مطالب پیش نیاز .1تسل  به دروس استاتيک، ديناميک، معادلات ديفرانسيل، رياضيات ميندسي و مياومت مصالح 

[1] William T. Thomson, Marie Dillon Dahleh, "Theory of Vibration with 

Applications", Fifth Edition, Prentice Hall, 1998. 

 کتاب )کتب( مرجع

هدف درس ارتعاشات آشنا نمودا دانشجوياا با ترليل حرکت ادسام از ديدگاه حرکت نوساني 

مي باشد. اين درس به دانشجوياا کمک مي کند تا در کنار دروسي نظير استاتيک، ديناميک، و 

 مياومت مصالح به ترليل دقييتر برهم کنش ادسام با مري  پيراموني خود، بلردازند.

 اهداف درس

آشنايي دانشجوياا با مفاهيم ميم فيزيکي نظير فرکانس طبيعي، نسبت ميرايي و شکل  -

 مود.

 ترليل حرکت ادسام از ديدگاه ارتعاشات مکانيکي. -

 بودود آمدا ديد طراحي در دانشجوياا از نيطه نظر ارتعاشات مکانيکي -

 قابليت ترليل حرکت سيستمياي با چند درده آزادي -

 معادلات حرکت دسم و تفسير حرکت ديناميکي و ارتعاشاتيحل عددي  -

 نتایج درس

 حرکت هارمونيک، حرکت پريوديک، ترمينولوژي ارتعاشات.حرکت نوسانی:   -1

ــات آزاد:   -2 ـــي، معادلة حرکت: فرکانس طبيعي، روش انرژي، روش ارتعاش مدل ارتعاش

ويسکوز، کاهش لگاريتمي، ريلي: درم موبر، اصل کار مجازي، ارتعاشات آزاد با استيلاک 

 استيلاک کولمب.

ــات با تحریک هارمونیک:   -3 ـــات هارمونيک ادباري، ناميزاني چرخاا، ارتعاش ارتعاش

شات، اتلاف  سازي ارتعا شفتياي چرخاا، حرکت تکيه گاه، ددا ناميزاني روتور، لنر زني 

شات سکوز معادل، ابزار اندازه گيري ارتعا ستيلاک وي ستيلاک، ا سازي انرژي بر ابر ا ، مدل

 سيستمياي ديناميک در فضاي حالت.

 حل عددي معادلات سيستم ارتعاشي، برنامه سازي ميدماتي. برنامه سازی مقدماتی: -4

ترريک ضربه اي، ترريک دلخواه، فرمولاسيوا تبديل لاپلاس، معرفي ارتعاشات گذرا:   -5

 اشترمر( . -روش حل عددي )آدامز

آناليز مودهاي نرمال، شراي  اوليه، ادی: سیستمهای با دو یا بیش از دو درجة آز  -6

 اتصال مختصات، ارتعاشات هارمونيک ادباري.

مختصات تعميم يافته، کار مجازي، معادلات لاگران ، انرژي دنبشي، معادلات لاگرانژ:   -7

 انرژي پتانسيل، انرژي مستيلک شده، نيروهاي تعميم يافته، دمج مودهاي فرضي.

 

 مباحث

[1] W. Seto, “Mechanical Vibrations,” Schaum’s Outline of Mechanical Vibrations, 

1968. 
 سایر مراجع
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 فرم تعریف درس

 آز دینامیک ماشین و ارتعاشات عنوان درس:

 Dynamics of Machineries & Vibration - Labعنواا لاتين: 

 اختياري  -عمومي          پايه            پايه          اصلي و تخصصي            تخصصي        نوع درس:

 نظري                        کارگاهي و آزمايشگاهي                               نوع واحد:

 يندسي مکانيکم گرایش:ميندسي مکانيک               رشته:کارشناسي            دوره:

 32 جمع ساعات تدریس:واحد                 1     تعداد واحد:

 ارتعاشات مکانيکي -ديناميک ماشين  دروس پیشنیاز:
 

 هدف:
درسياي ديناميک ماشين و ارتعاشات از دروس اصلي دوره کارشناسي ميندسي مکانيک مي باشند. پس از گذراندا دروس 

دستگاه ها و تجييزات لازم براي بررسي پديده هاي ميم در ديناميک ماشين و ارتعاشات است که فوق، اين آزمايشگاه شامل 

 به عنواا مرل آموزش واحد درسي، معمولا پذيراي دانشجوياا سال سوم دوره کارشناسي است.
  
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:
 عنواا آزمايش: دوراا برراني

 هدف: 
 مروري که ترت بارگذاري عرضي قرار گرفته است. به دست آوردا دور برراني

2 

 عنواا آزمايش: سيستم درم و فنر
 هدف: 

 بررسي ارتعاشات آزاد درم و فنر و به دست آوردا ضرايب ارتجاعي و درم موبر فنر 
2 

 عنواا آزمايش: فرکانس نوسانات پيچشي
 هدف: 

 مماا اينرسيبررسي و رابطه ي پريود نوسانات، ضريب ارتجاعي پيچشي و 
3 

 عنواا آزمايش: نوسانات پيچشي با استيلاک ويسکوز
 هدف: 

 تعيين ضريب استيلاک يک مستيلک کننده در يک سيستم پيچشي
3 

 عنواا آزمايش: ارتعاشات سيستم دسم صلب و فنر با استيلاک ويسکوز

 هدف:

 بررسي و ترييق ابرات ضريب استيلاک بر روي بزرگنمايي دامنه ارتعاش

2 

 عنواا آزمايش: ارتعاشات ادباري سيستم دسم صلب و فنر با استيلاک ويسکوز

 هدف:

 بررسي و ترييق ابرات ضريب استيلاک بر روي بزرگنمايي دامنه ارتعاش و تاخير فاز
2 

 3 عنواا آزمايش: ارتعاشات عرضي تير با يک يا چندين درم
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 هدف: 

 تعيين فرکانس طبيعي عرضي تير با يک يا چندين درم

 عنواا آزمايش: داذب ارتعاشات بدوا استيلاک ويسکوز

 هدف:

 بررسي ابر داذب ارتعاشات روي يک سيستم بدوا مستيلک کننده

3 

 عنواا آزمايش: ژيروسکوپ

 هدف:

 آشنايي با اصول کارکرد و کاربردهاي ژيروسکوپ 

3 

 عنواا آزمايش: بررسي بالانس ديناميکي
 هدف: 

 اي، تعادل در صفرات دوار مجزا و تعادل در سيستم هاي رفت و برگشتيبررسي تعادل در دوراا صفره 
2 

 عنواا آزمايش: واژگوني و لغزش خودروها در پيچ
 هدف: 

 بررسي شراي  ناپايداري خودرو ها به هنگام گردش يا دور زدا و عوامل موبر بر واژگوني و لغزش
2 

 فرمااعنواا آزمايش؛ بررسي زواياي کمبر، کستر و لولاي 

 هدف:

پذيري و طول عمر ترييق و بررسي ابر تغييرات زواياي کمبر، کستر و لولاي فرماا در پايداري، فرماا

 هاي خودرولاستيک

3 

 2 عنواا آزمايش؛ آشنايي با انواآ ماشين هاي مکانيکي نظير سيستمياي بادامکي، چرخ دنده ها، گاورنر و ...
 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
 
 

 اکبر موسويااها، مولف: دکتر سيد عليديناميک ماشينکتاب 

 کتاب تئوري ارتعاشات مکانيکي، نويسنده: ويليام تامسوا
 اکبر موسوياادزوه آزماژشگاه: زير نظر دکتر سيد علي

 
 

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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 شماره و نام درس   دینامیک  31-020-3333

 نوع درس اصلي )ادباري( واحد 4

 مقطع کارشناسي

 همنیازها ندارد

 پیش نیازها (57-12-095(، رياضي ميندسي،  استاتيک، معادلات ديفرانسيل )57-12-031) 2رياضي 

 مطالب پیش نیاز استاتيکآشنايي اوليه و متوس   با رياضي و رياضي ميندسي و 

 Engineering Dynamics -Merriam and Craig کتاب )کتب( مرجع 

 آشنايي با مفاهيم حرکت، سينماتيک، و سينتيک درم ذره اي و دسم صلب  -

 
 اهداف درس

دانشجوياني که اين درس را با موفييت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود که معادلات حرکت دسم 

دسم صلب را بدست آورند و مسائل مربون به سيستمياي حرکت و ديناميکي از ذره اي و 

 دمله خودرو، رباتيک، و مشابه را ترليل نمايند.

. 

 نتایج درس

 ميدمه اي در باره حرکت   -1

 مفاهيم سينماتيک درم ذره اي   -2

 شرحي از سيستمياي مختصات مختلف مورد استفاده در ديناميک -3

 چند درم ذره ايمفاهيم سينماتيک سيستم  -4

 مفاهيم سينتيک درم ذره اي -5

 مفاهيم سينتيک سيستم چند درم ذره اي -6

 قانوا کلي کار و انرژي براي درم ذره اي و سيستم چند درم ذره اي -7

 مومنتوم خطي/ضربه خطي براي درم ذره اي و سيستم چند درم ذره اي -8

 رم ذره ايمومنتوم زاويه اي/ضربه زاويه اي براي درم ذره اي و سيستم چند د -9

 مرکز آني با سرعت صفر-سينماتيک دسم صلب -10

 حرکت دسم دوار بر سطح-معادلات حرکت طولي و دوراني -سينتيک دسم صلب -11

 

 مباحث

 استفاده از کامپیوتر .در حل تکاليف اين درس استفاده کنند Matlab دانشجوياا ميتوانند از نرم افزاري نظير

دراين درس دانشجوياا در کلاس هاي حل تمرين شرکت کرده و بايد تکاليف داده شده را حل 

 کنند. 
 تکالیف

 پروژه ها در اين درس پروژه اي داده نمي شود. 

 تکاليف.  15%

 امتراا مياا ترم  در کلاس اعلام مي شود.

 امتراا پاياا ترم در کلاس اعلام مي شود

 دانشجو در طي ترمارزيابي عملکرد کلي  15%
 

 نمره دهی

1. Merriam and Craig, Engineering Dynamics 

2. Hibbler, Engineering Dynamics 

3. Higdon and Stiles, Engineering Dynamics 

 سایر مراجع



81 

 

 

 شماره و نام درس دینامیک ماشین     31-032-33-33

 نوع درس نظري اصلي

 مقطع کارشناسي

 همنیازها 

 نیازها پیش ديناميک

 مطالب پیش نیاز آشنايي با ديناميک برداري و مفاهيم اصلي سينماتيک و سينتيک حرکت حرکت ادسام صلب در صفره

، انتشارات "(.W.Mافزار ها )به انضمام راهنماي استفاده از نرمديناميک ماشين"اکبر: موسوياا، سيدعلي

 .1392اپ سوم، اسفند نصيرالدين طوسي، ويرايش دوم، ددانشگاه صنعتي خواده

کتاب )کتب( 

 مرجع

در اين درس دانشجوياا با عملکرد و آناليز ديناميک مکانيزميا و ماشينيا آشنا خواهند شد. مفاهيم اصلي و 

 گيرند.مراسبات مشخصات سينماتيک حرکت و آناليز نيروها مورد برث قرار مي

 اهداف درس

سرعت با استفاده از حرکت نسبي ادزاء و مراکز آني دوراا، روش  دردة آزادي، شراي  گراشف، آناليز آشنائي با

ترليلي در آناليز موقعيت، سرعت و شتاب، طراحي پروفيل بادامک براي انواآ سيستمياي بادامکي، زنجيرط 

 ايههاي دوّار تک صفرها ساده، مرکب و خورشيدي، آناليز نيرو، موازنة استاتيکي و ديناميکي سيستمدندهچرخ

 ، چرخ طياّر، ژيروسکوپ و گاورنرايو چندصفره

 نتایج درس

یک برداری -1 نام مه و مروری بر دی قد کانيزم، م ـــين و م ماش يک،  نام يات برداري، دي تاريخچه، عمل  :

ستگاه سم سينماتيک حرکت در د سينتيک حرکت، معادلات حرکت د سي  صات مختلف، برر هاي مخت

 صلب در صفره

ــنائي با مکانيزمها: انواع اهرم بندی -2 ــف، آش ــراي  گراش ــي، دردة آزادي، ش ــي و غير تماس هاي تماس

هاي موازي، هاي خ  مســـتييم، مکانيزمهاي بازگشـــت ســـريج، مکانيزمهاي کاربردي، مکانيزممکانيزم

 هاي حرکت ايندکسيمکانيزم

سرعت اهرم بندی -3 سی  سبي ادزاء در مکها: برر ستفاده از حرکت ن سرعت با ا سم دياگرام  هاي انيزمر

ي ها با استفاده از مراکز آنغير تماسي و تماسي، يافتن مراکز آني دوراا مکانيزم و بررسي سرعت مکانيزم

 دوراا

ير هاي غرسم دياگرام شتاب با استفاده از حرکت نسبي ادزاء در مکانيزمها: بررسی شتاب اهرم بندی -4

هاي شناور، روش ترليلي در آناليز کانيزمتماسي و تماسي، مکانيزم معادل، بررسي سرعت و شتاب در م

 موقعيت، سرعت و شتاب

ستم -5 سی ستمهای بادامکی: طراحی  سي هاي بادامکي و انواآ انواآ بادامک و پيرو، دياگرام تغيير مکاا 

 حرکت، زاوية فشار، طراحي پروفيل بادامک براي انواآ سيستمياي بادامکي

شها: دندهچرخ -6 صّه، م شخ صطلاحات و رواب  م صات کلي چرخا ها، طراحي دندهها، زنجيرط چرخدندهخ

سبي و اصل دمج آبار، آشنائي هاي خورشيدي، استفاده از رابطة سرعت ادندهها، چرخدندهحرکتي چرخ

 با سيستم ديفرانسيل خودروها

سی نیرویی اهرم بندی -7 ستفاده از تعادل معرفي روشها: برر ستاتيکي، ا يروئي، نهاي آناليز نيرو، آناليز ا

 استفاده از اصل کار مجازي، آناليز ديناميکي

 مباحث
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ستممباحث تکمیلی:  -8 سي ستاتيکي و ديناميکي  صفرهموازنة ا صفره ايهاي دوّار تک  رخ ، چايو چند

 طياّر، ژيروسکوپ و گاورنر

استفاده از  با استفاده از نرم افزار هاي مربوطه در آناليز تعدادي از مسائل تکاليف کلاس پرداخته مي شود

 کامپیوتر

 پروژه ها بنابر اختيار دانشجو داده مي شود

1- Joseph Edward Shigley, John Joseph Uicker: “Theory of Machines and Mechanisms”, McGraw-

Hill Book Company, 1995. 

2- Robert L. Norton, “Design of Machinery: An Introduction to The Synthesis and Analysis of 

Mechanisms and Machines”, 3rd Edition, McGraw-Hill Book Company, 2004 

 سایر مراجع
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 شماره و نام درس 1طراحي ادزاء  32-027-33-33

 نوع درس اصلي )ادباري( نظري واحد 3

 مقطع کارشناسي

 همنیازها ندارد

 پیش نیازها (33-33-020-31)(، ديناميک 33-33-030-31)  2مياومت مصالح 

 دانستن موارد زير پيش از شروآ کلاس الزامي است:

هاي تنش، دياگرام آزاد و تعادل ادسام، نيروي برشي و مماا خمشي در تيرها، مفيوم تنش، مولفه

 هاي مروري، خمشي، پيچشي، برشي و ترکيبي، مخازا ترت فشاردايره مور ترليل کرنش، بارگذاري

 نیازمطالب پیش 

Richard G. Budynas and J. Keith Nisbett, “Shigley’s Mechanical Engineering Design”, 

Ninth Edition, McGRAW-HILL, 2011 
 کتاب )کتب( مرجع

 مفيوم طراحيآشنايي دانشجوياا با  -1

 معيارهاي طراحيآشنايي دانشجوياا با  -2

 خاص توس  دانشجو شناخت مراحل طراحي و انجام آنيا روي موارد -3

 اهداف درس

توانايي شناختي دانشجو از انتخاب معيارهاي مناسب براي طراحي ادزاء مکانيکي مختلف در   -1

 هاي استاتيکي و ديناميکيبارگذاري

 توانايي طراحي موردي برخي ادزاء مکانيکي در ميابل بارهاي استاتيکي و ديناميکي توس  دانشجو -2

 نتایج درس

 اي بر طراحي ادزاء مکانيکيميدمه -
 مروري بر خواص مکانيکي مواد -
 ترليل تنش و تغيير شکل مواد -
رم هاي شکست )مواد نمعيارهاي تسليم، تئوريطراحي ادزاء مکانيکي در ميابل بارهاي استاتيکي:  -

و مواد شکننده(، ماکزيمم تنش برشي )ترسکا(، انرژي واپيچشي )فوا ميسز(، ماکزيمم تنش 

 مور، تئوري مور اصلاح شده-نرمال،تئوري کلمب

ت مفيوم خستگي، مياومطراحي ادزاء مکانيکي در ميابل بارهاي ديناميکي )متغير با زماا( خستگي: 

 Modifiedهاي نوساني، معيارهاي شکست خستگي، خستگي، تنش حد دوام، عمر ماده، تنش

Goodman, ASME, Gerber, Soderbergهاي خستگي تجمعي )روشهاي ترکيبي، ، تنش

Miner, Manson) 

-DEهاي هاي مودود در آنيا با روشها بر اساس تنشمعرفي، طراحي شفتطراحي مرور: 

Goodman, DE-Gerber, DE-ASME, DE-Soderberg تغيير شکل مرورها، سرعت دوراني ،

 برراني )معادله دانکرلي(

و اعضا، اتصالات پيچي ترت بار کششي،  هاي قدرت، سفتي پيچمعرفي، مکانيک پيچطراحي پيچ: 

 هاگشتاور لازم براي مرکم کردا اتصال، اتصالات واشردار، بارگذاري خستگي در پيچ

معرفي، تنش در فنرهاي مارپيچ فشاري، تغيير شکل فنر، پايداري فنر، طراحي فنر، طراحي فنر: 

 چشيفرکانس برراني فنرها، بارگذاري خستگي، فنرهاي کششي، فنرهاي پي

 ها در اتصالات دوشکاري شدهبندي اتصالات دوشکاري شده، تنشمعرفي، تيسيمبررسي دوش: 

 مباحث

 مند شوند:توانند بيرهافزارهاي زير ديت مدلسازي، طراحي و ترليل ميدانشجوياا از نرم
Solidworks, Pro-Engineer, Matlab, Ansys, Abaqus  

 استفاده از کامپیوتر
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هايي از فصول مختلف کتاب مردج براي حل توس  مباحث مطرح شده، تمريناز هر يک از 

 شود.دانشجوياا مشخص مي

 تکالیف

براي اين درس انجام يک پروژه طراحي الزامي است. البته در هر ترم دو عنواا پروژه از سوي استاد 

ژه به صورت تيمي توانند يکي را انجام دهند. انجام پروشود که ميدرس به دانشجوياا ارائه مي

 نيز امکاا پذير است

البته دانشجوياني که بتوانند يک نياز صنعتي را شناسايي کرده و پروژه درسي خود را پس از تاييد 

 استاد درس در هماا زمينه به اتمام برسانند، نمره تشوييي خواهند داشت.

 پروژه ها

1- Robert L. Norton, “Machine Design An Integrated Approach”, 3rd Edition, Prentice-

Hall,  2005 

1- M. F. Spotts, ”Design of Machine Elements”, 3rd Edition, Prentice-Hall, 1962 

 

 سایر مراجع
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 شماره و نام درس 2اجزا  طراحی  – 3333030

 نوع درس اصلي ميندسي مکانيک واحد 3

 مقطع کارشناسي

 همنیازها ندارد

 پیش نیازها 027-33-33 - 1ادزائ طراحي

آشنايي با اصول ترليل مسايل مياومت مصالح و آشنايي با اصول طراحي و انتخاب ادزا مکانيکي به 

 روشياي تکرار و پديده هاي موبر در استرکام و اسيب ادزا مکانيکي

 مطالب پیش نیاز

- Shigley’s Mechanical Engineering Design, Richard G. Budynas, and J. Keith Nisbett, 

Ninth Edition (9e), McGraw Hill, 2011. 

- Related Standards and Manufacturers’ Catalogues  

- Class Notes on Selected Subjects. 

 کتاب )کتب( مرجع

 آشنايي با اصول طراحي و انتخاب ادزا استاندارد سيستمياي انتيال قدرت و توانايي تصميم گيري -

 در مورد ايجاد سيستم مناسب براي رفج نيازهاي مودود

 اهداف درس

 دانشجوياني که اين درس را با موفييت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود

 به انتخاب و مراسبات قطعات استاندارد ادزا مکانيکي بلردازند. -1

 از استانداردهاي پايه طراحي قطعات مکانيکي استفاده نمايند. -2

 ترليل مسايل طراحي با انتياي باز بلردازند.به مدلسازي و  -3

 آموخته هاي دروش پايه ميندسي را در طراحي و مسايل عملي به کار ببندند. -4

 مراحي طراحي يک سيستم ميندسي را به صورت گروهي انجام دهند. -5

 نتایج درس

- Introduction and Basic concepts of Mechanical Engineering Design 
- Rolling-Contact Bearings 

Bearing Types  

Selection of Different Types of Roller Bearings 

Bearing designation system 

Mounting and Enclosure 

- Lubrication and Journal Bearings  

Types of Lubrication  

Hydrodynamic Theory 

Bearing Types  

Pressure-Fed Bearings  

- Gears 

General Nomenclature and Fundamentals 

Analysis and Design of Spur and Helical Gears 

Analysis and Design of Bevel and Worm Gears 

- Clutches and Brakes  

Types of Clutches and Brakes 

Analysis of Different Types of Clutches and Brakes 

Energy Considerations and Temperature Rise 

Flywheels 

- Flexible Mechanical Elements 

Types of Belts 

Roller Chain  

Wire Rope 

 

 مباحث
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استفاده از نرم افزارهي مدلسازي هندسي براي توليد قطعات در نيشه هاي استاندارد. و  -

 Kisssoftترليل ماشين با نرم افزار 

 استفاده از کامپیوتر

 تمرينياي کلاسي -

 پروژه هاي طراحي ميندسي -

 فني هايآشنايي با ساختار و نروه تييه گزارش -

 تکالیف

 پروژه ها پؤوژه طراحي ميندسي يک ماشين کاربردي

دانشگاه صنعتي ، انتشارات چاپ دوم ،دلد 2،طراحي ادزاي ماشين انتيال نيرو ،ميدي اخلاقي -

 1391، اميرکبير تيراا

- M. F. Spotts, Design of Machine Elements,   

- Robert L. Mott, Machine Elements in Mechanical Design (4th Edition) 2004,   

- Boris M. Klebanov, Machine Elements: Life and Design 2007,  

 سایر مراجع
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 شماره و نام درس I   مصالح مقاومت  –3333023

 نوع درس اصلي ميندسي مکانيک واحد 3

 مقطع کارشناسي

 همنیازها ندارد

 پیش نیازها 019-33-33 -استاتيک 

 مطالب پیش نیاز مفاهيم تعادل استاتيکي و مشخصات هندسي سطح مياطجآشنايي با 

- Mechanics of Materials, Ferdinand Beer, E. Russell Johnston, John DeWolf, David 

Mazurek, McGraw-Hill Science, 6th or 5th edition, 2012. 

- Class Notes on Selected Subjects. 

کتاب )کتب( 

 مرجع

 آشنايي با تئوري هاي کلاسيک مکانيک مواد  -

 اشنايي با مباني مدلسازي مسايل ميندسي مکانيک با استفاده از مفاهيم پايه سازه اي  -

 ايجاد توانايي حل مسايل مختلف ميندسي با استفاده از مفاهيم اساسي و ساده مکانيک مواد  -

 اهداف درس

 پشت سر بگذارند قادر خواهند بوددانشجوياني که اين درس را با موفييت 

 را بشناسند مواد مکانيک کلاسيک تئوريياي -6

 انجام دهند سازه ساده و پايه مفاهيم از استفاده با مکانيک را ميندسي مدلسازي مسايل -7

کرنش در سازه هاي پايه  –مسايل متنوآ تعادل استاتيکي سازه ها و ترليل رفتار تنش  -8

 يندسيستمياي مکانيکي را به حل نما

انيکي مک سيستمياي پايه هاي سازه ترليل هاي ميدماتي براي تعييين حالت تنش و کرنش در -9

 را انجام دهند.

 نتایج درس

 مروری بر استاتیک و مفاهیم پایه -

 مفهوم تنش  -

 هاي تنش در بارگذاري کلي گاهي در اتصاليا  ، مولفهتعريف تنش و انواآ آا، تنش تکيه

 تنش و کرنش در بارگذاری محوری  -

 کرنش و قانوا هوک، مسائل استاتيکي نامعين، ابر گرادياا دما  –نمودار تنش 

 بارگذاري چند مروري و تعميم قانوا هوک، اصل سن وناا 

 پیچش  -

نامعين ترت بارگذاري  -اي، مرورهاي استاتيکي تغيير شکل پيچشي در مرورهاي دايره

 پيچشي 

اي، مرورهاي توخالي ددار پلاستيک در پيچش، پيچش عضوهاي غير دايرهتغيير شکل 

 نازک 

 خمش خالص  -

تنش و تغيير شکل در مرورهاي عرضي، تنش خمشي الاستيک و پلاستيک، خمش 

 تيرهاي مرکب

 مباحث
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 مرکز از خارج مروري نامتيارا، بارگذاري خمش

 تنشهای برشی در تیرها و عضوهای جدار نازک  -

 برشي در تير، درياا برش و مرکز برشتعيين تنشياي 

 روابط تبدیل و انتقال تنش و کرنش -

 دايره مور، بارگذاري ترکيبي

 تنش در مخازن تحت فشار جدار نازک -

 تغییر شکل خمشی تیرها -
 

استفاده از  استفاده از روشياي پايه براي حل مسايل و درک مفاهيم اردح است. -

 کامپیوتر

 تمرينياي کلاسي -

 تمرينياي ارايه شده در کلاس حل تمرين -

 

 تکالیف

- Mechanics of Materials,Egor P. Popov.  
- Mechanics of Materials Russell C. Hibbeler.  

- Strength of Materials, Part 1 and Part 2,  S. Timoshenko 

 

 سایر مراجع

 

  



89 

 

 

 شماره و نام درس 3333030 -2مياومت مصالح 

 نوع درس نظري 

 مقطع کارشناسي

 همنیازها ندارد

 پیش نیازها 1مياومت مصالح 

 مطالب پیش نیاز 1مطالب ارائه شده در مياومت مصالح 

 کتاب )کتب( مرجع مياومت مصالح هيبلر و بير دانستوا

 اهداف درس تکميل کليه مباحث لازم در مياومت مصالح در سطح کارشناسي 

دانشجو قادر خواهد بود تا طراحي ادزاء انجام داده و دروس مربون به  با آموختن مطالب اين درس

آا را بگذراند و همچنين کليه روشياي حل مسائل مياومت مصالح را در سطح کارشناسي انجام 

 دهد

 

 نتایج درس

 تبدیلات تنش

 تبدیلات کرنش

 گشتاور مساحت -جمع آثار -روش انتگرال گیری –خیز تیرها 

 ناپایداری الاستیک -کمانش ستونها

 روشهای انرژی

 مباحث

 استفاده از کامپیوتر بعضی از تمرینها را با کامپیتر میتوان حل نمود -نیاز ندارد

 تکالیف حل مسايل مربون به کليه فصول در قسمت مباحث

 پروژه ها ندارد

 نمره براي حل تکاليف و کوئيز ها 3الي  2 

 نمره براي امتراا نيم ترم 6الي  5

 نمره امتراا پاياا ترم 12

  
  

 

 نمره دهی

 سایر مراجع مکانيک مواد -مکانيک دامدات -کليه کتابيايي باعنواا مياومت مصالح
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 شماره و نام درس محاسبات عددی  31-40-33300

 نوع درس اصلي )ادباري( واحد 2

 مقطع کارشناسي

 همنیازها ندارد

 پیش نیازها (57-12-095برنامه نويسي کامليوتر، معادلات ديفرانسيل )(، 57-12-031) 2رياضي 

 مطالب پیش نیاز آشنايي اوليه و متوس   با رياضي و رياضي ميندسي

 Numerical Computations-Franc Szidarovszky کتاب )کتب( مرجع 

 آشنايي با مفاهيم و روش هاي مراسبات عددي  -

 
 اهداف درس

دانشجوياني که اين درس را با موفييت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود که حل عددي انتگرال ها 

 و معادلات ديفرانسيل و مسائل ميانيابي را بدست آورند. 

. 

 نتایج درس

   AX=bروش هاي حل عددي سيستم معادلات خطي   -12

 Splinesو   Lagrangeمفاهيم و روش هاي درونيابي   -13

 عددي انتگرال هاروش هاي حل  -14

 روش هاي ريشه يابي معادلات دبري -15

 روش هاي حل عددي معادلات ديفرانسيل معمولي -16

 Least Squaresمفاهيم و روش هاي درونيابي   -17

 Regressionمفاهيم و روش هاي درونيابي   -18

 

 مباحث

 استفاده از کامپیوتر .در حل تکاليف اين درس استفاده کنند Matlab دانشجوياا ميتوانند از نرم افزاري نظير

دراين درس دانشجوياا در کلاس هاي حل تمرين شرکت کرده و بايد تکاليف داده شده را حل 

 کنند. 
 تکالیف

 پروژه ها در اين درس پروژه اي داده نمي شود. 

 تکاليف.  15%

 امتراا مياا ترم  در کلاس اعلام مي شود.

 امتراا پاياا ترم در کلاس اعلام مي شود

 ارزيابي عملکرد کلي دانشجو در طي ترم 15%
 

 نمره دهی

4. Szidarovszky, F., Numerical Computations 

 

5. Any book on the subject of  “Numerical Methods” 

 

 سایر مراجع
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 شماره و نام درس کنترل اتوماتیک       31-038-33-33

 نوع درس نظري -واحد  3 

 مقطع کارشتاسي

 همنیازها ) يا پيش نياز (  : ارتعاشات مکانيکي 

 پیش نیازها ديناميک ، رياضيات ميندسي

پلاس ، مباني |آشنايي با دبر خطي ، معادلات ديفرانسيل خطي ، دبر اعداد مختل  ، تبديل لا

 الکتريسيته ، مباني سيالات ، مباني انتيال حرارت ، مباني ارتعاشات ، مباني ديناميک

 پیش نیازمطالب 

 کنترل و سيستمياي ديناميکي ، انتشارات خواده نصير تاليف علي غفاري

                                  

 کتاب )کتب( مرجع

هدف اصلي درس فراگيري اصول و مفاهيم کنترل سيستمياي ديناميکي با روشياي کنترل 

 کلاسيک است 

 اهداف درس

   دانشجوياني که اين درس را بگذرانند

بايد بتوانند سيستمياي ديناميکي را که شامل فرايندهاي  صنعتي يا سيستمياي    -1

ميندسي با کاربرد صنعتي هستند مدلسازي کنند و مفاهيم مدلسازي را مورد توده 

 قراردهند.

بايد رفتار سيستمياي ديناميکي خطي و غير خطي و حل ترليلي سيستمياي  -2

 گرفته باشندخطي در ميداا زماا و فرکانس را ياد 

بايد بتوانند با استفاده از تئوريياي کنترل کلاسيک ، سيستنماي ديناميکي را  -3

کنترل کرده کاربرد انواآ کنترل کننده هاي خطي را در طراحي سيستمياي 

 کنترلي فرا گرفته باشند.

بايد بتوانند با استفاده از مفاهيم حوزه فرکانسي سيستمياي ديناميکي را شناسائي  -4

 کنترل کنند.و يا 

 

. 

 

 نتایج درس

 ميدمه وآشنايي با مفاهيم کنترل و سيستمياي ديناميکي -1

 نمايش ادزاء سيستمياي ديناميکي انرژي دار -2

 مباحث
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مدلسازي و نمايش سيستمياي ديناميکي خطي) ميداا زماا ، فضاي حالت ، ميداا  -3

 لاپلاس ، و تبديل آنيا به يکديگر(

 معادلات خطي حالت در ميداا زماا  و لاپلاسرفتار سيستمياي ديناميکي شامل حل  -4

 پايداري سيستمياي ديناميکي -5

 کنترل فيدبک -6

 عکس العمل فرکانسي -7

 دانشجوياا در اين درس بايد بتوانند :

معادلات ديفرانسيل نمايش سيستمياي ديناميکي را با روشيائي مانند رانج کوتا با  -1

 کامليوتر حل کنند .

ساير نرم افزارها سيستمياي کنترلي طراحي شده را شبيه سازي و با ستفاده از متلب و  -2

 نمايش رفتاري آنيا را ارائه نمايند.

 استفاده از کامپیوتر

1- Control System Engineering, N. S. Nise, Addison-Wesley, 

      Addison- Wesley, Third Edition, 2006 

 سایر مراجع
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 شماره و نام درس غيرمخربتئوري دوشکاري و آزموا 

 نوع درس اصلي )اختياري( واحد 3

 مقطع کارشناسي

 همنیازها 

 پیش نیازها درس سال چيارم

 مطالب پیش نیاز حساب برداري و فيزيک مکانيک ميدماتي

1. Larry Jeffus, “Welding: Principles and Applications,” Cengage Learning, 2007. 

2. Cartz, L.; “Nondestructive Testing,” ASM International, 1995. 
 کتاب )کتب( مرجع

 اهداف درس غيرمخرب هايآزموا و دوشکاري کاربردهاي و اصول با دانشجوياا ساختن آشنا

 نتایج درس هاي غيرمخربهاي دوشکاري و آزمواآشنايي دانشجوياا با فناوري

  دوشکاري واصول تاريخچه -

 ابرهاي دوشــکاري، فرايندهاي بنديرده و دوش تعريف شــامل دوشــکاري عمومي مباني -

 دوش الکتريکي قوس و اتصال نرخ فروکشي، ابرهاي حرارتي،

شکاري - ستي، الکترود سرباره، مرافظت با الکتريکي قوس دو سته،پي دار روپوش الکترود د  و

ــکاري زيرپودري، ــرباره دوش ــکاري الکتريکي، س ــتني الکترود گاز، دوش  رافظم گاز با تنگس

 خنهي

 الکتريکي تصادمي سربيسر، مياومتي درقياي، نواري، يا غلطکي مياومتي، دوشکاري -

 لريم، دوشکاري حالت دامد، اصطکاکي، آهنگري، فشار سرد، شيميايي-دوشکاري حرارتي -

 کاري سخت و نرم، دوش برنج

 ... و ناخالصي ناقص، نفوذ عمق و ذوب مک، و تخلخل قوس، لکه دوش، عيوب -

 غيرمخرب آزمونياي اصول و تاريخچه -

 هايچشــمه الکترومغناطيس، پرتوهاي پرتونگاري، روشــياي اوليه، اصــول پرتونگاري، آزموا -

ـــکاري گاما، و ايکس ـــي، ناآش  و فيلم پرتونگاري، تصـــاوير پرتوها، پراکندگي و دذب هندس

 ايمني موارد پرتونگاري، مراسبات آا، وي گيياي

ــوتي، آزموا - ــوتي، امواج فراص ــکســت، و بازتابش موج، توليد فراص ــوتي، تراگذارهاي ش  فراص

 کاربردها موج، استيلاک بازرسي، روشياي کاليبراسيوا،

 ايمني موارد روشيا، بنديدسته انجام، مراحل اوليه، اصول نافذ، مايج آزموا -

 زدايي، مغناطيس قطعات، کردا مغناطيس روشــياي اوليه، اصــول مغناطيســي، ذرات آزموا -

 کاربردها ذرات، انواآ

سيو فاز، منرني پروبيا، انواآ دستگاه، ساختماا اوليه، اصول گردابي، درياا آزموا -  ا،کاليبرا

 کاربردها

 مباحث

1. “Nondestructive Evaluation and Quality Control,” ASM Handbook, vol 17, ASM 

International, 1989. 

 سایر مراجع
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2.  “Nondestructive Testing Handbook,” Volumes 1-10, American Society for 

Nondestructive Testing, 1989. 

3. Shull, P.J, “Nondestructive Evaluation: Theory: Techniques, and Applications,” 

CRC, 2002. 

 فرم تعريف ئرس

 عنوان درس: سیستم های دینامیکی

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 کنترل اتوماتيک  دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 

 هدف: 

 

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

ستمياي ديناميکي به  سي سيم بندي  سازي، تي شياي مدل ستمياي ديناميکي، رو سي سازي  مدل

(، مروري بر Animated and inanimated Systemsمرتب  و نــامرتب  بــا مودودات زنــده )

ستم سي سازي  سته زماني، مدل حالت و معادلات حالت، مدل ضي هاي ديناميکي پيو نمايش ريا

ــيســتم ــه راهه ادزاء س ، (Two and three Port Elements)هاي انرژي دار، ادزاء دو راهه و س

ستم سي سازي  سفورمرها و ژيراتورها، روش باند گراف در ترليل و مدل سديومرها، تران  هايتران

اند ش بپيوسته زماني، استخراج معادلات حالت و توابج تبديل از روش باند گراف، کاربردهاي رو

 گراف

 

 Z (Z Transform)مدلسازي سيستمياي گسسته زماني، معادلات حالت سيستم گسسته، تبديل 

با  Z تبديلياي انالوگ به ديجيتال و بالعکس، تابج ســويچ، نگيدارنده نوآ صــفر، ارتبان تبديل 

سته زماني و بالعکس،  سته زماني از پيو س ستم گ سي سخراج معادلات حالت  تبديل لاپلاس ا

 هاي پيوسته زماني.هاي گسسته زماني و ميايسه آا با سيستمرليل پايداري سيستمت

 



95 

 

ستم سي سازي  سازي با ميدمه اي بر مدل شياي مدل هاي ديناميکي مرتب  با مودودات زنده، رو

هاي ورودي خرودي، ميدمه اي بر روشــياي مدلســازي مبتني بر مراســبات نرم )فازي، داده

 ژنتيک، .. و ترکيب آنيا(شبکه عصبي، الگوريتم 

 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:

. 1. Control System Engineering, Norman S.Nise, Addison- Wesley Company, 2002 

2. Modern Contorol Systems, R. C. Dorf, R.H.Bishop Addison-Wesley Company, 8 th edition, 2000 

 

مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی محل  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس

 عنوان درس: مقدمه ای بر روش اجزاء محدود

 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي  پايه  عمومي  نوع درس:

 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 2مياومت مصالح   دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 

 هدف: 

معرفي روش ادزاء مردود و مزاياي آا نســبت به ســاير روشــياي عددي، ارائه الگوريتم عملياتي حل يک مســئله با 

ـــتفاده از روش ادزاء مردود، تعريف و کاربرد پيش پردازش  و پردازش  (Processing)، پردازش (Pre- Processing)اس

 در بسته هاي نرم افزاري ادزاء مردود. (Post- Processing)نيايي 

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

ــتييم  ــتفاده از روش برخورد مس بياا کاربرد اين روش در  Direct Appoachترليل خرپا: با اس

 ها، مدارات الکتريکي و ...ترليل مسائلي نظير لوله کشي
 

 مردود:معرفي انواآ المانيا و توابج تيريب در روش ادزاء 

 معرفي المانياي يک بعدي و توابج شکلي مربوطه -

ستفاده از  - شکلي مربوطه با ا ستخراج توابج  معرفي المانياي دو بعدي )مهلهي و مربعي( و ا

 (.Serendipityمفيوم مختصات مرلي )به ترتيب مختصات سطري و 

 مرليمعرفي المانياي سه بعدي )هرمي و آدري( و توابج شکلي مربوطه در مختصات  -

 آشنايي با المانياي مراتب بالاتر -

 

سائل انتيال حرارت  سائل از دمله م کاربرد روش باقيمانده هاي وزني در ترليل ادزاء مردود م

 )هدايت(

معرفي انواآ روشــياي باقيمانده هاي وزني و ارائه فرمولاســيوا مســائل با اســتفاده از اين  -

 روش

 Galerkinبا استفاده از روش  ارائه فرمولاسيوا ترليل ادزاء مردود مسائل -
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 ترليل تنش در سازه ها

 اصل انرژي پتانسيل کمينه -

استخراج ماتريس سختي و بردار نيرو ديت ترليل تنش با استفاده از اصل انرژي پتانسيل  -

 هاي يک بعدي و دو بعدي.کمينه براي الماا

 گروهي بدست آمده.هاي داييها در هر الماا بر حسب دابهارائه نروه مراسبه تنش -

اي و متيارا اي، کرنش صــفرهترليل تنش در مســائل دو بعدي شــامل: تنش صــفره -

 مروري.

 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:

[1] STASA F.L., 1986, Applied Finite Element Analysis for Engineers, CBS Publishing Japan Ltd. 

2. Fenner D.N., 1987, Engineering Stress Analysis, John Wiley & Sons, Chichester. 

3. RAO S.S, 1989, The Finite Element Method in Engineering, Pergamon Press. 

4.ROSS C. T. F., 1985, Finite Element in Structural Mechanics, Ellis Horwood Limited & Halsted 

Press. 

 

امضاء مدیریت برنامه ریزی محل مهر و  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس

 عنوان درس: رباتیک مقدماتی و آزمایشگاه
 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 دینامیک و کنترل -گرایش: طراحی جامدات  مکانيکرشته:  ارشد و دکترادوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 ديناميک ماشين، کنترل اتوماتيک  دروس پیشنیاز:
 عنوان لاتین: 

 

 هدف:

د تکميلي و از سوي ديگر فيداا ودبا توده به دذابيت فرواا علم روباتيک در مياا دانشجوياا کارشناسي و ترصيلات 

شجوياا  صي انتخابي دان ص سبد دروس تخ سي، اين درس در  شنا صي درارتبان با روباتيک در دروس کار شخ درس م

کارشــناســي قرار گرفته اســت. هدف از ارائه اين درس آشــنا ســازي دانشــجوياا با انواآ روباتيا اعم از پايه بابت و پايه 

سيع شاا دادا طيف و شجوياا دراين درس با نروه ي از کاربردهاي روباتيک در علوم مختلف ميمتررک و ن شد . دان با

 گيرند.برخورد با مسايل روباتيکي آشنا شده و ترمينولوژيياي لازم اين علم را فرا مي

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 مروري بر ديناميک و اصول کلي کنترل اتوماتيک 

ــري  ــورت بص ــخص  Power- Pointمعرفي انواآ روباتيا اعم از پايه بابت و متررک به ص و مش

 کردا بسياري از کاربردهاي علم روباتيک بر ترمينولوژي روباتيک، طبيه بندي انواآ روبات

3 

2 

سينماتيک دو بعدي و سه بعدي سيستم ذرات با بياا در دستگاه مختصات غير اينرسي سينماتيک 

هاي دســم صــلب در فضــا و مدلســازي شــش درده آزادي آا زواياي اويلر و کواترينواســه بعدي 

 چرخش

12 

 سينماتيک و سنتيک سيستم رباتيک

هاي مختصات نسبت به يکديگر سينماتيک بازوي ماهر، ادزاء روبات، اصول دوراا سه بعدي دستگاه

سازي سينتيک روبات، مدل ستييم و معکوس، مفيوم ژاکوبين  ستخراج معادلات ؟؟ سينماتيک م ؟ و ا

 هارتنبرگ )استاندارد و تصريح يافته( -روبات پارامترهاي ديناويت

12 

سينماتيک معکوس، سينماتيک سرعت و ژاکوبين، نيان انفراد و مفيوم فيزيکي آا، مدلسازي روبات 

 پايه متررک صفره اي
 

 10 مکاترونيک ميدماتي
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کنترلرهاي آنالوگ و ديجيتال، فرامين کامليوتري، ، Zمفيوم سيستم ديجيتال، نمونه برداري، فضاي 

 هاي پياده سازيمکانيزمياي سرو نويزهاي اندازه گيري و مردوديت

ـــازي ميدماتي حرکت روبات در واقعي برنامه -هاي زمااهاي دمج آوري اطلاعات و مري کارت س

يت ++Cمري   راظ نمودا واقع گارش با ل ئت اطلاعات و ن کارتهاي مودود، قرا هاي آا بر روي 

 حافظه، مونتيورينر روبات

20 

ـــگاه مجازي روباتيک،  ـــازي و دمج آوري ، فرماندهي روبات از طريق برنامهXPC Targetآزمايش س

)کنترلر و روبات( ديت CPUها از طريق پورتياي مناســب، بکارگيري همزماا دو اطلاعات حســاســه

 شبيه سازي مجازي

5 

 

 پیشنهادی:منابع و مراجع 

1. J.J.Craig, “Introduction to Robotics- Mechanics & Control,” 3rdEdition, Pearson Prentice- Hall, 

2005, 

2. D. D. Zhang, “Parallel Robotic Machine Tolls, “Springer, 2010.  
 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس

 عنوان درس: کنترل روبات
 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 جامدات، دینامیک و کنترلگرایش: طراحی  مکانيکرشته:  ارشد و دکترادوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

 ها، روباتيک ميدماتي و آزمايشگاهطراحي مکانيزم  دروس پیشنیاز:
 عنوان لاتین: 

 

 هدف:

ز ايک سيستم روباتيک اعم از پايه بابت يا متررک  دردي  ديناميکي کاملاً غيرخطي و پيچيده بوده که کنترل آا اعم 

نيروي از فضاي اصول کنترل کلاسيک خارج شده و مباحهي  -کنترل فضاي کاري، کنترل موقعيت و يا کنترل موقعيت

دهد. هدف از ارائه درس کنترل به علت آشــنا ســاختن دانشــجوياا با مباحث مطرح در منرصــر به فرد را تشــکيل مي

ي با چند خرود -روه طراحي سيستم کنترل چند وروديباشد. آشنايي با مفيوم ديناميک غيرخطي، نکنترل روباتيا مي

 باشند.استفاده از روشياي مودود دزئ اهداف اصلي ارائه درس مي

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

مروري بر ديناميک ســـه بعدي، ديناميک دســـم صـــلب، ســـينماتيک مســـتييم و معکوس، 

ـــتخراج پارامترهاي ديناويت ـــينتيک روبات و اس معادلات حرکت روبات، بياا هاترنبرگ، س

 استاندارد معادلات حرکت به منظور اعمال در قانوا کنترل، )روباتياي پايه بابت و متررک(

4 

4 

اصول عملکرد کنترلرهاي کامليوتري، کنترلرهاي ديجيتال، مدارهاي منطيي و کنترلرهاي ديجيتال، 

 .PLCمدارهاي منطيي و کنترلرهاي 

 هاي عملکردي آنياعملگرهاي الکتريکي، هيدروليک و نيوماتيک و مشخصهنروه عملکرد انواآ 

10 

صول کلي کنترل کننده ستم ا سي سازي يک  شي. پياده  هاي کامليوتري با منطق تطبييي ؟؟؟ لغز

 ديت شبيه سازي مجازي روبات Host-Targetکنترل تطبييي ساده بر روي پايلوت 

 و پياده سازي يک مهال ساده در اين زمينه بررسي مفاهيم مربون به کنترلرهاي مياوم

10 

 اصول کنترل موقعيت حرکت روبات

 اصول کنترل نيروي روبات

 مفيوم املدانس

12 
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 8 هاي مدل مبنا، ژاکوبين ترانياده و نسخه بيبود يافته آامفيوم کنترل

  در اين درس يک پروژه فني مناسب در ارتبان با مطالب ارائه شده، الزامي است.

  

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:

1. J.J.Craig, “Introduction to Robotics- Mechanics & Control,” 3rdEdition, Pearson Prentice- Hall, 

2005, 

2. S. Sastry, M. Bodson, “Adaptive Control: Stability, Convergence and Robustress,” Prentice Hall, 

1994. 

3. S. A. A. Moosavian, E. Papadopoulos, “Modified Transpose Jacobian Conterol of Robotic Systems, 

“Automatica, 43 (7), 1226-1233, 2007. 

 

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم

 

  



102 

 

 درسفرم تعریف 

 های صلبعنوان درس: دینامیک مجموعه
 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 دینامیک و کنترل -گرایش:طراحی جامدات مکانيکرشته:  ارشد و دکترادوره: 
 ساعت 48 تدریس:جمع ساعات  واحد 3 تعداد واحد:

 ديناميک ماشين  دروس پیشنیاز:
 عنوان لاتین: 

 

 هدف:

سترده سون و گ شد، درس ديناميک مجموعهاي مياز آنجا که علم ديناميک داراي زمينه هاي مب صلب ميبا تواند هاي 

صلب در نظر  سام  سي در مبرث ديناميک اد شنا شودبه عنواا مبرث تکميل کننده درس ديناميک دروه کار . گرفته 

اي از ادسام صلب بوده که به صورت سينتيکي و يا هدف اصلي درس آشنا سازي دانشجوياا با نروه مدلسازي زنجيره

باشند. دراين درس نروه مدلسازي، استخراج معادلات ديناميکي و حل آنيا ارائه سينماتيکي نسبت به يکديگر مييد مي

 گردد.مي

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

ـــبات مربون به اندازه حرکت خطي و زاويه ـــتم ذرات، مراس ـــيس اي مروري بر ديناميک و س

 هاي فضاييمدلسازي اعضاي مکانيزم
 

 کسينوسياي هادي -زواياي اويلر

 تبديل کسينوسياي هادي به زوايا و پارامترهاي اويلر -پارامترهاي اويلر

 سرعت زاويه اي بر حسب کسينوسياي هادي

 

 صلب در فضا سينماتيک دسم

 مدلسازي حرکت شش درده آزادي دسم صلب

 حل عددي معادلات حرکت دسم صلب و تعيين دقت 

 

سينماتيک سيستمياي متشکل از اتصالات ميله اي سه بعدي )سينماتيک مستييم، سينماتيک 

 ايمعکوس( مفيوم ژاکوبين و نيان انفراد مجموعه متشکل از اتصالات ميله
 

  سينتيک اتصالات ميله اي سه بعدي 
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 اي در فضا و حل عددي آامعادلات حرکت مجموعه متشکل از ادسام صلب ميله

 ميدمه اي بر ديناميک ترليلي

هاي ريلي و سينماتيک و سنتيک روتورهاي درمي و سيستم -سينماتيک و سنتيک خودروهاي چند

 دوار چند تيوپي سينماتيک و سنتيک ادرام سماوي
 

  گردد.اين درس با انجام يک پروژه نيايي فني در زمينه درس تکميل مي

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:

1. A. A. Shabana, “Dynamics of Multi- Body Systems,” Cambridge University Press, 3rd Edition, 2005. 

2. N. M. J Woodhouse, “Introduction to Analytical Dynamics.” 2nd Edition, Springer, 2009. 

3. J. J. Craig, “Introduction to Robotics, Plechanics & Control,” 3rd Edition, Pearson Prentice- Hall, 

2005. 

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم

 

  



104 

 

 تعریف درس فرم

 عنوان درس: شبیه سازی و مدلسازی در بیومکاترونیک
 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
کارگاهي ـ  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 آزمايشگاهي
 مکاترونیک -گرایش: طراحی جامدات مکانيکرشته:  ارشد و دکترادوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:
 Iکنترل پيشرفته  -رياضيات ميندسي پيشرفته  دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 

 هدف:

هدف اصلی ارائه درس مذکور وارد ساختن قسمتهایی مرتبط با مهندسی مکانیک از مباحث پزشکی و مهندسی 
ابزار آلات توان بخشی تجهیزات پرتونگاری و عکس های پزشکی مانند باشد. امروزه بسیار از سیستمبرق می

ند. برق و علم پزشکی هست -برداری، تجهیزات تشخیص بیماری و پایش بیمار ترکیب موثری از مهندسی مکانیک
محتوای این درس ترکیب از سه علم مکانیک، برق و پزشکی بوده و دارای کاربردهای ارزشمندی در حیطه افزایش 

 باشد.جامعه دارا می سطح بهداشت و سلامت

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

قابل  هاياصول آناتومي پستانداراا و علي الخصوص انساا ميدمه اي بر الکتروفيزيولوژي و کميت

 اندازه گيري از انساا
8 

 پردازش سيگنالياي حياتي

 خوا شريانيسيگنال الکتروکارديوگرام، فونوکارديوگرام و الکترو اسنفالوگرام و فشار 

 آشکار سازي رخدادها و تکه بندي آنيا

10 

 فرکانسي -آناليزهاي زماا

 ويل -هاي فرکانسي کوهن و ويگنرطيف

 مکانيک ابزارآلات تواا بخشي و ابزار دقيق پزشکي

 تواا بخشي قلب و عروق

 هاي اسکلتيتواا بخشي ماهيچه

10 

 هاي کنترل پزشکي سيستم

 ادزاء مصنوعي نظير دست و پا
6 
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 هاي عملگري )الکتريکي و نيوماتيکي( هاي بکار رفته و سيستمحساسه

 هاي کنترل تطبييي و غير خطي بکاررفتهالگوريتم

 مباحث وي ه 

 اصول عملکرد قلب مصنوعي و پيش ميکرهاي قلبي 

 روي بيماريدارو دهي در بيماراا سرطاني و کنترل پيش

 کنترل( روياا شناسي و سلولياي بنيادي )مدلسازي و

8 

 روشياي طبيه بندي اطلاعات

 (Support Vector Machine)روش ماشين بردار پشتيباا 
8 

شبکه سب  صنوعي و نروه طراحي آا ديت طبيه بندي منا صبي م  ,ARTMAPهاي شبکه هاي ع

ANFIS. 

 اين درس با انجام يک پروژه فني مناسب در اين زمينه تکميل خواهد شد.

 

 

 پیشنهادی:منابع و مراجع 

1. R. H. Bishop, mechanic system, sensors and actuators: fundamentals and modeling, “CRC-Press, 

2008. 

2. R. M. Rangayyan, “ biomedical signal Analysis , “jahan- wiley & Sons, 2002. 

3. V.C. scanlon, t. sanderes, “essentials of anatomy and phyisiology, “ f. a. davis company, 2007. 

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس

 3عنوان درس: مقاومت مصالح 
 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
 آزمايشگاهيکارگاهي  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 
 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:

   2دروس پیشنیاز: مقاومت مصالح 
 عنوان لاتین: 

 

 هدف:

 

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 بعدي :ترليل تنش در ميادين سه 

ــي در ميداا دو  ــي، رواب  تبديل تنش ــي، رواب  حاکم بر تغييرات مولفه هاي تنش مفيوم تنش

بعدي، روبان تبديل تنشــي در ميداا ســه بعدي، تنشــياي اصــلي در ميداا ســه بعدي تنش، 

 هاي قائم و برشي موبر بر ميطج دلخواه، شراي  مرزي تنشيتنش

9 

 ميداا سه بعدي:کرنشي در  -مفيوم کرنش و رواب  تنشي

تعريف کرنشـــي در ميادين يک بعدي، دو بعدي و ســـه بعدي، رواب  تبديل کرنش در ميداا ســـه 

 بعدي، رواب  گسترش يافته هوک و ارتبان مياا ضرايب الاستيک، ضريب انبسان حجمي

7 

 مسائل الاستيسيته دو بعدي در مختصات دکارتي:

شي شي -تعاريف تن شياي يافتن صفره اي و بي -صفره اي و کرن صاديق، تعريف تابج تنش، رو اا م

 تابج تنش، استفاده از روشي نيمه معکوس ديت ترليل خمش تيرها

8 

 مسائل الاستيسيته در ميداا دو بعدي در مختصات قطبي:

رواب  پايه حاکم بر دسم در مختصات قطبي، تعريف تابج تنشي، بررسي مسائل تمرکز تنشي و 

اماندگي در مخازا ددار ضخيم، مخازا مرکب، تنشياي پديد آمده تماسي، مخازا ددار ضخيم، و

 در ديسک گردا 

7 
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 تير روي تکيه گاه الاستيک:

تئوري کلي تير روي تکيه گاه الاستيک، تير با طول نامردود، يکسر نامردود و دو سر مردود، تير با 

 تکيه گاه هاي الاستيک فاصله دار

6 

 رفتار پلاستيک ادزاء

سي رفتار شي برر ستيک بر روي منرني تن سازي  -پلا شده براي مدل شي، مدلياي مختلف ارائه  کرن

 رفتار پلاستيک، تئوريياي واماندگي، خمش پلاستيک تيرها، ضريب شکل مياطج، بار حدي

5 

 رفتار خستگي ادزاء:

ل حتعريف خستگي و انواآ آا، تغيير ات ريز ساختار مواد در ارتبان با پيشروي پديده خستگي و مرا

سگي در ميداا يک بعدي و  شده براي خت شار ترک، مدلياي ارائه  ست و انت شک ستگي، مدهاي  خ

ـــفره برراني، تئوريياي  ـــي، انرژي، ص ـــتاتيکي، نا متغيرهاي تنش تئوريياي مبتني بر واماندگي اس

انتگرالي، روشياي ترليل ختسگي در ميداا سه بعدي و روشياي شمارشي سيکل و در نظر گرفتن 

 متوس  ابر تنشي

6 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:

1.  

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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  فرم تعریف درس

  مقدمه ای بر سیستم های نانو و میکرو الکترومکانیکعنوان درس:      
 Introduction to nano and microelectromechanical system  عنواا لاتين:
 اختياري   -عمومي          پايه          اصلي و تخصصي           تخصصي        نوع درس:
 کارگاهي و آزمايشگاهي                             نظري                          نوع واحد:

 ميندسي مکانيک گرایش:مکانيک               رشته:کارشناسي            دوره:
 48 جمع ساعات تدریس:واحد                 3    تعداد واحد:

 1مباني برق  دروس پیشنیاز:
 

 هدف:
ميياس مايکروا و نانو را به دانشجوياا معرفي مي کند. در اين درس اين درس طراحي و ساخت ادوات و سيستم ها در 

دانش مايکرو و نانو با رويکرد عملي به دانشجوياا آموزش داده مي شود. روش هاي ساخت و توليد، روش هاي ليتگرافي، 
مراه کاربردهاي مختلف اين لايه گذاري، لايه برداري خشک و تر بيمراه قوانين و چالش هاي توليد قطعات مايکرو و نانو به ه

 علوم در حوزه هاي مختلف مورد برث و بررسي قرار مي گيرد.
  
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:

 فصل اول: مقدمه

 تاريخچه .5

 MEMSتکنولوژي توسعه  .6

 MEMSحال و آينده  .7
 MEMSمشکلات  .8

4 

 دوم: روش های ساختفصل 

 مواد .7

 هازيرلايه  .8

 نشاني بخار فيزيکيلايه  .9

 نشاني بخار شيميايييه لا .10

 هاي لايه برداريروش  .11

 MEMSهاي توليد ساختارهاي روش  .12

18 

 سوم: تکنولوژی میکروالکترومکانیکفصل 

 ريزماشينکاري .4

5. LIGA 

 يزماشينکاري سطرير .6

4 

 2 ل چهارم: قواعد فیزیکی در مقیاس ریزفص

 پنجم: اصول طراحی میکروالکترومکانیکفصل 

 قوانين طراحي .3

 مشکلات طراحي .4

2 
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 ششم: الکترومکانیکفصل 

 سازه هاي مکانيکي .4

 دملينر .5

 سيستم هاي الکتريکيديناميک  .6

8 

 هفتم: مدل سازی و طراحیفصل 

 مدل سازي .4

 مدل سازي عددي .5

 قطعيتعدم  .6

2 

 8 فصل هشتم: کاربردها

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
6. Micro Electro Mechanical System Design, by James J. Allen, 

7. Introductory MEMS: Fabrication and Applications, by Thomas M. Adams,   

8. An Introduction to Microelectromechanical Systems Engineering, by Nadim Maluf,   

9. Microengineering, MEMS, and Interfacing: A Practical Guide, by Danny Banks,  

10. Microsystem Design, by Stephen D. Senturia,  
 

 

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس 

 عنوان درس: تست غیرمخرب
 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
کارگاهي ـ  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 آزمايشگاهي
 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  ارشد و دکترادوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:
   دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 

 هدف:

ستم سي سايه ارتياي  شرفت  هاي تمام عموم دو  ست. به منظور ارتياي کيفيت ترولات و پي هاي توليدي امکاا پذير ا

ــتفاده از  ــرفه دويي در هزينه و زماا اس ــده که امروزه به منظور ص ــياي کنترل کيفيت مختلفي ارائه ش توليدات روش

بسـيار موسـوم شـده اسـت. هدف از ارائه اين درس آشـنايي کلي با آزمونياي مخرب، انواآ  (NDT)روشـياي غيرمخرب 

 ه براي انجام آزموا مخرب ودي دارد، کاربرد اين آزمونيا در زندگي روزمره صنعت و تکنولوژي و ... است.روشيايي ک

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 آشنايي کلي با لزوم بازرسي، روشياي ارزيابي مخرب  و غيرمخرب 

 هاي مخربمختلف آزموا (Levele)آشنايي با سطوح 
3 

 12 ، اصول، کاربردها تجييزات و استانداردهاي مورد استفاده (Utrasanic)روش غيرمخرب فراصوتي 

 9 روش غيرمخرب راديوگرافي، اصول، کاربردها، تجييزات و استاندارهاي مورد استفاده

، اصول، کاربردها، تجييزات، استاندارهاي مورد  (edaly Ckrent)روش غيرمخرب درياا گردابي 

 استفاده
5/4 

 5/4 ذرات مغناطيسي، اصول، کاربردها، تجييزات استانداردهاي مورد استفاده روش غير مخرب

ستاندارهاي مورد  صول، کاربردها تجييزات، ا سي چشمي، ا شياي غيرمخرب نفوذ مايج نافذ و بازر رو

 استفاده
6 

 5/4 نشر آواني، روشياي الکترومغناطيس و ...( -آشنايي با ساير روشياي غير مخرب نوين )ترموگرافي

 3 آزمايشگاه و بازديد
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 منابع و مراجع پیشنهادی:

1.  

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس 

 عنوان درس: مکانیک شکست
 اختياري   تخصصي انتخابي اصلي پايه  عمومي  نوع درس:
کارگاهي ـ  نظري ـ عملي  عملي  نظري  نوع واحد: 

 آزمايشگاهي
 گرایش: مهندسی مکانیک مکانيکرشته:  کارشناسيدوره: 

 ساعت 48 جمع ساعات تدریس: واحد 3 تعداد واحد:
   دروس پیشنیاز:

 عنوان لاتین: 

 

 هدف:

ها، مرييين دريافتند که طراي بسياري از ياا سازه نشده سازهبني در بررسي و نوآ بيضي حوادث ناگوار شکست پيش

بر مبناي روشـياي مرسـوم )الاسـتيسـيته( درسـت بوده اسـت و پس از تريييات زياد به اين نتيجه رسـيدند که عامل 

 .شکست، معايب و به خصوص ترک هاي بسيار ريزي بودند که در سازه ها ودود داشته و يا در حين کار ايجاد شده اند

ستم علم دديدي  20؟؟؟ اوايل قرا  ست ها نبود. لذا در دهه دوم قرا بي شک شف علل اين  قادر به تجزيه و ترليل و ک

سازه ا هها بر مبناي ودود عيب و به خصوص ترک در آابه نام مکانيک شکست پايه گذاري شد که به تجزيه و ترليل 

بيني عمر مطمئن يک سازه در هاي بازرسي و پيش، معين دورهها با رشد ترکبود، بنابراين بررسي کاهش مياومت سازه

 باشد.اهداف اصلي اين علم مي

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها

 فصل ا: ميدمه 

 مروري بر تئور يالاستيسيته -

اي هرواب  تعادل، قوانين تبديل تنش و کرنش، تابج تنش ايري، رواب  بنياني الاستيسيته، روش

 حل مسائل، معادلات سازگاري، توابج مختل  تنش، نگاش همراسمتغيير مختل  در 

سازه ست فادعه آميز  شک ست، مروري بر  شک سنتي ضرورت  مکانيک  ها، طراحي به روش 

 )الاستيسيته( و روش دديد مکانيک شکست

6 

 : انرژي2فصل 

شد مود  سطري، انرژي کل، نرخ رهايش انرژي، معيارهاي ر سيل، انرژي  ، مياومت I؟؟؟ ، انرژي پتان

 Jترک، وادادگي، انترال 

6 

 8 : تعيين ميداا تنش و دابه دائي به روش توابج مختل 3فصل 



113 

 

سطوح ترک، ميداا دابه دايي،  شکست، دابه ي نيان  شدت تنش، چيرمگي  ضريب  ميداا تنش، 

ـــترگارد وو ويليامز در تعيين ميداا تنش نرخ رهايش انرژي، مودهاي بارگذاري ترک، روش هاي وس

 ترکنوک 

 : تعيين ضرايب شدت تنش4فصل 

هاي عددي و اي به روشهاي تابج وزا، کليايي تابج وزا اشارهروش ترليلي، توابج گرين، روش

 Tتجربي تنش 

8 

 : مکانيک شکست مود ترکيبي5فصل

ضريب شدت تنش موبر، ديت رشد ترک در مود ترکيبي، معيار شکست مود ترکيبي، معيار شکست 

، رشــد ترک به  (Self- Similar)براي مود ترکيبي، رشــد ترک در امتداد اوليه  Iبيضــوي، مود معادل 

سه  (King King)صورت تايپ خوردا  شي، مياي شينه، معيار چگالي انرژي کرن صلي بي معيار تنش ا

 رهاي شکست، ميداا تنش در مورد ترکيبي ، پايداري مسير ترک معيا

8 

 : مکانيک شکست الاسترپلاستيک6فصل

 معيارهاي تسليم وا مايزي و تريکا؟؟

مرفظه پلاستيک روين )تيريب اول(، ضريب تصريح منطيه پلاستيک اروين، روش واگرال، اندازه و 

ــفره اي، ابر  ــفره اي و کرنش ص ــتيک، تنش ص ــتيک نوک ترک، منطيه پلاس ــکل ناحيه پلاس ش

 يک معيار شکست الاسترپلاستيکJضخامت، شکست نرم و ترد، انتگرال 

6 

 : انتشار ترک خستگي 7فصل 

شدت تنش، فرمول رشد ترک و شار ترک، بارگذاري ضريب  هاي پاريس، فرمن، ... عوامل موبر در انت

شدا با دامنه متغيير، پيش سته  سر نوک ترک، ب شخيص ترک خستگي،  شد ترک، علائم و ت بيني ر

 در رشد ترک (Over load)نوک ترک، پل زدا، ابر بيش بار 

6 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:

1. Melvin F.Kanninen &C.H.Popelar "Advanced Fracture Mechanics" Pub. By Oxford University 

Press, Inc, 1985. 

2. Richad w. Herzberg "Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials", Third 

Edition, John Wiley & Sons 1989. 

3.  David Broek, "Elementary Engineering Fracture Mechanics", Kluwer Academic Pub. 1986, 4 th. 

Ediyion. 
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 آموزشی

    تدوين اوليه

    بازنگري اول

    بازنگري دوم
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 فرم تعریف درس

 کارگاه ماشین ابزار عنوان درس:
  Machines Tool Workshopعنواا لاتين: 

 اختياري -عمومي                    پايه          اصلي و تخصصي            تخصصي        نوع درس:
 نظري                        کارگاهي و آزمايشگاهي                               نوع واحد:

 ميندسي مکانيک گرایش:مکانيک               رشته:کارشناسي           دوره:
 51 جمع ساعات تدریس:واحد                 1     تعداد واحد:

 سال سوم به بعد دروس پیشنیاز:
 

 هدف:
 آشنايي با ابزار برشي و آشنايي با دستگاه هاي تراش و سنر و فرز و کار با آنيا –آشنايي با صنعت ماشينياي ابزار 

 
 

 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:
 
 

 اصول ايمني در کارگاه ماشين ابزار و آشنايي کلي با انواآ دستگاه هاي اين صنعت و کاربرد هر کدام
 
 

 
 ساعت 4

 
 

آشنايي با ابزارهاي مته/قلاويز/برقو و انواآ ابزار  –آشنايي با انواآ ابزارها از نظر دنس و کاربرد 
 تراشکاري

 
 

 
 ساعت 4

 
 

 شناخت زواياي اصلي و فرعي ابزارها و ميادير آنيا و ابرات آنيا بر فرايند ماشينکاري 

 
 ساعت 2

 
 

ساخت ابزار رو تراشي  –کاربرد دستگاه هاي سنر  –انواآ سنر  –شناخت انواآ دستگاه سنر زني 
 و پيچ تراشي با دستگاه سنر ديواري

 
 

 
 ساعت 5

شناخت ادزاي دستگاه تراش تبريز و  –شناخت انواآ دستگاه هاي تراش و کاربرد آنيا در صنعت 
 يادگيري نروه راه اندازي دستگاه و نروه بستن ابزار روي دستگاه

 
 ساعت 4
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 انواآ کوليس و ميکرومتر و نروه خواندا اندازه با استفاده از آنيا –شناخت وسايل اندازه گيري دقيق 
 
 

ساعت 2  
 
 

 
 پيشاني تراشي با دستگاه تراش

 

 
 ساعت 1

 
 سوراخکاري با دستگاه تراش و آشنايي با مته مرغک و کاربردهاي آا

 

 
 ساعت 1

 
 روتراشي با دستگاه تراش

 

 
 ساعت 3

 
 شيار تراشي با دستگاه تراش

 

 
 ساعت 3

 
 مخرون تراشي با دستگاه تراش

 

 
 ساعت 3

 
 فرم تراشي با دستگاه تراش

 

 
 ساعت 2

 
 انواآ پيچ ها و کاربرد آنيا در صنعت –پيچ تراشي با دستگاه تراش 

 

 
 ساعت 4

 
روش گونيا کاري با استفاده از گيره و  –روش بستن قطعه کار با گيره  –آشنايي با گيره روميزي 
 کار با دستگاه صفره تراش و گونيا کاري قطعه چيار پيلو –بدوا ساعت انديکاتور 

 

 
 ساعت 5

 
 –شناخت قسمت هاي مختلف دستگاه  –موارد ايمني مربون به دستگاه  –آشنايي با دستگاه فرز 

 شناخت ابزار مربون به دستگاه فرز و کاربرد آنيا

 
 ساعت 4

 
 کف تراشي و شيار تراشي با استفاده از دستگاه فرز

 

 
 ساعت 4

 
 منابع و مراجع پیشنهادی:

 
 

 نشر طراح –تردمه اکبر شيرخورشيدياا  –کتاب ماشينياي ابزار 
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  فرم تعریف درس

  کارگاه جوشکاری عنوان درس:
 welding workshopعنواا لاتين:
 اختياري -عمومي                    پايه          اصلي و تخصصي            تخصصي        نوع درس:
 نظري                        کارگاهي و آزمايشگاهي                               نوع واحد:

 ميندسي مکانيک گرایش:مکانيک               رشته:کارشناسي           دوره:
 51 جمع ساعات تدریس:واحد                 1     تعداد واحد:

 سال دوم به بعد دروس پیشنیاز:
 

 هدف:
با توده به گسترش علم دوشکاري در صنايج مادر و مختلف کشور نياز است ميندسين مکانيک صنايج متالورژي و عمراا با 

و سازه هاي با کيفيت و بيتري ديت نياز اين صنايج طراحي  اين رشته وبازرسي آا اشنا شوندتا بتوانند مرصولات وتوليدات
وتوليدنمايند که کارگاه دوشکاري مي تواند اين نياز را براي دانشجوياا اين رشته ها برآورده سازدکه در آينده شغلي خود 

 بتوانند به نرو احسن در خدمت صنعت و توليد کشور به کاربگيرند.
 
 
 
  
 

 ارائهساعات  عنوان سر فصل ها:
 

انواآ –پارامترهاي موبر دردوشکاري -(SMAW)ميدمه اي بر فرايند هاي دوشکاري قوسي الکتريکي
شناخت الکترودهاي -تجييزات دوشکاري برق-(AC,DC)معرفي انواآ دستگاهياي دوشکاري –اتصالات 

–تنظيم شعله هاي سوختي اين فرايند -(OAW)شناخت دوشکاري اکسي استيلن-مختلف دوشکاري
روش تنظيم -شناخت ملزومات دوشکاري اکسي استيلن –نکات ايمني دوشکاري و برشکاري با شعله 
 فشار خرودي گازتوس  مانومترگلسول ها 

 ساعت6

ميليمتري به 2ميليمتري و4به صورت عملي روي پليت هاي فولادي (SMAW),(OAW)دوشکاري و 
 –يوب مختلف در حين  دوشکاري شناخت  ع--…,BUTT JOINT,LAP JOINT)صورت اتصالات مختلف
 ايجاد  حوضچه مذاب درقطعات با ضخامت پايين–دوشکاري چندپاسه 

 

 ساعت18

وکاربرد اين فرايندها در  GMAW(MIG/MAG-)-(GTAW(TIG))آشنايي با فرايندهاي دوشکاري قوسي
 ساعت12 نکات ايمني اين فرايندها وکاربه صورت عملي -نيش گازهاي مرافظ در اين فرايند –صنايج مختلف 

گيوتين هاي مختلف و خم قطعات با دستگاه خم توس   -اشنايي و برش قطعات توس  قيچي روميزي
 دانشجوديت دوشکاري

 ساعت3

قطعات نازک ديت وآماده سازي (SPOT WELDING)اشنايي با فراينددوشکاري مياومتي نيطه اي 
 دوشکاري اکسي استيلن وورقکاري

 
 ساعت3
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 روي قطعات دوشکاري شده توس  دانشجو(PT)و مايج نافذ(VT)بررسي عيوب ظاهري دوش 
 

ساعت3  

–خ  کشي روي ورق هاي گالولنيزه  –خم کردا  -برش ورق -اشنايي با ورقکاري و ابزار هاي ورقکاري
 قطعات با نيشه ونيشه خوانيخم کردا و ساخت انواآ  -برش ورق ها

 
 

 ساعت6

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
 
 
 

 معينياا –کليد دوشکاري 
 دکتر کوکبي –تکنولوژي دوشکاري 

MODERN WELDING TECHNOLOGY 
 
 

 

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

   1398/02/02 تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم
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  فرم تعریف درس

  AutoMechanic Workshopعنواا لاتين:                 کارگاه اتومکانیک عنوان درس:
 اختياري -عمومي                    پايه          اصلي و تخصصي            تخصصي        نوع درس:
 نظري                        کارگاهي و آزمايشگاهي                               نوع واحد:

 ميندسي مکانيک گرایش:مکانيک               رشته:کارشناسي           دوره:
 ندارد دروس پیشنیاز:           51 جمع ساعات تدریس:واحد                 1     تعداد واحد:

 

 هدف:
اسایی، باز و بست، بازرسی و عیب یابی سیستمها و زیر سیستمهای مختلف خودرو و اجزاء مربوطه آشنایی، شن

  به صورت عملی
 

 ساعات ارائه عنوان سر فصل ها:
 

o شاسي و بدنه 
 انواآ شاسي و بدنه 
  دستگاه تعليق 

 )انواآ سيستم تعليق )مستيل، نيمه مستيل و وابسته 
 انواآ فنر و کمک فنر 

 دستگاه فرماا 
 )انواآ دعبه فرماا )معمولي، هيدروليکي، برقي 

 )دستگاه ترمز )سيمي، هيدروليکي و نيوماتيکي معمولي 

5 

o سوخت رساني 
 دستگاه سوخت رساني بنزيني 

  سيستمياي کاربراتوري 
 )سيستمياي پاشش سوخت الکترونيکي )ان کتوري 

 دستگاه سوخت رساني ديزلي 
o دستگاه اشتعال و درقه زني 

10 

o برق رساني 
 )دستگاه شارژ )دستگاه مولد برق و دينام 
 باتري 
 دستگاه استارت زني 

5 

o موتور 
 )طرز کار موتور )دو زمانه، چيار زمانه، ديزل، بنزيني، وانکل 
 )ساختماا موتور )ادزاء مختلف موتور 
 دستگاه روغنکاري 
 دستگاه خنک کننده 

o اندازه گيري 
 وسايل اندازه گيري در کارگاه اتومکانيک 
  گيري ليي هاي ادزا موتور )ميل لنر و سيلندر(اندازه 

16 
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o انتيال قدرت 
 )... انواآ کلاچ )صفره اي خشک، مبدل گشتاور و 
 دعبه دنده معمولي و اتوماتيک 
 )خ  انتيال قدرت )قفل گارداا، ميل گرداا، ديفرانسيل 

10 

o عيب يابي 
 آشنايي و کار با دستگاه هاي دياگ و مولتي تستر 
  تنظيم موتورTune up 

5 

 

 منابع و مراجع پیشنهادی:
o مجموعه کتابياي يازده دلدي تکنولوژي خودرو ابر ميدي خرازاا 

o  کروز اميليو ابر ليدامج اتومب کيمکانمجموعه دو دلدي 

o کتاب اتومکانيک دامج ابر حامد طاهرخاني 
o يابر آ.آرآرگفسک ياحتراق داخل يموتورها 
o  بنيامين هيوودمباني موتورهاي احتراق داخلي ابر داا 

o مجموعه کتابياي سري تعميرکار خودرو ديباگراا تيراا 

o مجموعه کتابياي کارگاهي فني و حرفه اي 
 

 

 

محل مهر و امضاء مدیریت برنامه ریزی  شرح تغییرات تاریخ ویرایش
 آموزشی

    تدوين اوليه
    بازنگري اول 
    بازنگري دوم

 

 

 


