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هاي انرژي مهندسي سيستم دكتريدوره  برنامه درسيگزارش توجيهي براي بازنگري 

تعريف: -1
هاي آمـوزش عـالي اسـت كـه شـامل دروس نظـري و پـروژههاي انرژي يكي از مجموعه مهندسي سيستم دكتريدوره 

-صنعتي، خدماتي و مديريتي در مقياسهاي خرد و كلان ميانرژي، هاي  سازي سيستم در زمينه بهينه (رساله) تحقيقاتي

.باشد

هدف: -2
، اقتصـاد وخـدمات  ي،تجـار  ،يصنعت، حمل و نقـل، كشـاورز   ،يخانگبا توجه به پيشرفت روزافزون كشور در بخشهاي 

سازي عملكرد ريزي و بهينه هاي لازم را براي برنامهاست كه تواناييمحيط زيست هدف از اجراي اين دوره، تربيت افرادي 
بخشهاي مذكور دارا باشند.

ضرورت و اهميت: -3
،خودروسازي در راستاي پيشبرد و توسعه صنايع مختلف نيروگاهي، نفت و گاز، دفاعي،كاربردي انجام تحقيقات  نياز به

رسد. لذا ارايه مطلوب دوره كارشناسي ضروري به نظر ميخانگي و تاسيساتي، حمل و نقل، خدمات و محيط زيست 
تواند خلاء پژوهشي موجود در مي هاي انرژي هاي انرژي و فناوري هاي انرژي در دوگرايش سيستم مهندسي سيستمارشد 

صنايع مرتبط باشد. ارعلوم مهندسي مربوطه را برطرف نمايد و ضامن پيشرفت پايد

طول دوره و شكل نظام: -4
باشد. نظام آموزشي آن واحـدي اسـت وميدكتري   نامه حداقل و حداكثر مدت مجاز براي انجام اين دوره مطابق با آيين

16هفته است و مدت تدريس يك واحـد نظـري    16شوند. زمان هر نيمسال  ارائه مي نيمسال 8دوره دكتري در  دروس
.باشد ساعت مي 32واحد عملي  ساعت و يك

تعداد و نوع واحدهاي درسي دوره: - 5
باشد: واحد به شرح ذيل مي 36تعداد واحدهاي درسي دوره دكتري 

واحد  12دروس تخصصي               
واحد  24رساله                           

(دروس جبراني: با نظر و تشخيص گروه مربوطه، برخي دروس بصورت جبراني، قابل ارائه مي باشد)
دانشجو، علاقهتوجه به  در ارتباط با يكديگرند و با تأييد استاد راهنما با رساله دكتريدرسهاي تخصصي و 

خود را رسالهستاد راهنماي اول ا سال دانشجو موظف است تا قبل از پايان نيم ،انتخاب خواهند شد. همچنين
مكتوب به گروه معرفي نمايد. صورتبه انتخاب 

التحصيلان: نقش و توانايي فارغ -6
هاي سيستم يمهندس نهيدر زم يعلم ديد كي دنگذران يكه م يبا توجه به دروس اين دوره لانالتحصي فارغ

شركتهايدانشگاهها، ر محقق دكرده و توانايي ايفاي نقش به عنوان  دايپ لفمخت هاي حوزهانرژي در 
وزارت صنعت معدن و ،وزارت نفت ،رويوزارت ن، هاي انرژي سيستم يبا مسائل مهندس بنيان مرتبط دانش
ي،مانكاريپ يها شركتدر زمينه انرژي، مشاور  يمهندس يها شركت ،ستيز طيسازمان حفاظت مح ،رتتجا
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التحصيلان اين دوره تخصصهاي داشت. همچنين، فارغخواهند  ي و خودروسازيميپتروش عيصناو  ها يشهردار
 لازم جهت احراز مسئوليتهاي زير را كسب خواهند نمود:

يانرژ ي مختلف مرتبط باها نهيدر زم نياديبن ي وشگاهيآزما يپژوهش قاتيانجام تحق
انجام فعاليتهاي آموزشي و پژوهشي در مراكز آموزش عالي و موسسات تحقيقاتي كشور
يزي و مديريت بهينه واحدهاي فرآورش و تبديل انرژير برنامه
اي و ملي) مديريت انرژي در سطوح خرد و كلان (در سطح صنايع مختلف، منطقه
هاي فني فرآورش، تبديل و انتقال انرژي سازي سيستم مدلسازي، طراحي و بهينه
كنترل آلودگي محيط زيست در صنايع
يانرژ يها انواع همبست يو مدلساز داريهاي انرژي پا سيستم يزير رنامهب
يانرژ تيريكاهش مصرف و مدي جهت عرضه انرژ هاي ستميس تحليل

شرايط ورود به رشته: -7
صـادره از وزارت علـوم، تحقيقـات و فنـاوريدكتـري   هـاي شرايط ورود به اين رشته توسط آخرين قوانين حاكم برآزمون

گردد. تعيين مي
مواد و ضرايب امتحاني و...:  -8

گردد. آخرين قوانين مربوط به مواد امتحاني و ضرايب، هرساله توسط سازمان سنجش آموزش كشور تعيين مي
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:فصل دوم
جداول دروس

جبرانيدروس  - 1
يارياختتخصصي  دروس - 2
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جبراني: دروس 1جدول شماره 

تعداد  نام درسكد درس
واحد

نياز پيشساعت
نياز يا هم   عملي  نظري  جمع

ندارد  48  48  3انرژي هاي سيستمتحليل   101
ندارد  48  48  3ريزي رياضي پيشرفته برنامه  102
ندارد  48  48  3مهندسي فرآيند  103
ندارد  48  48  3قابليت اطمينان و تحليل ريسك  104

گروه موظف به گذراندن دييبا نظر استاد راهنما و تا ،يدر مقطع قبل 1جدول شماره  در صورت عدم گذراندن دروس يدكتر انيدانشجو
.باشند يتمام دروس مذكور م اي كي
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هاي انرژي : دروس اختياري دكتري مهندسي سيستم2جدول شماره 

تعداد  نام درسكد درس
واحد

پيشنياز ياساعت
همنياز عملينظريجمع

ندارد  48  48  3مدلسازي انرژي  401
ندارد  48  48  3انرژي و محيط زيست  402
ندارد  48  48  3سازي جريان اگزرژي بهينه  403
ندارد  48  48  3انرژي و اقتصاد  404
ندارد  48  48  3مديريت و مميزي انرژي  405
ندارد  48  48  3گذاري انرژي سياست  406
ندارد  48  48  3عيدر صنا يانرژ يها ستميس پايدارتوسعه   407
ندارد  48  48  3يانرژ يها ستميدر س اتيچرخه ح يابيارز  408
ندارد  48  48  3در ساختمان يانرژ يها ستميس  409
ندارد  48  48  3يمنابع انرژ يسنج ليو پتانس يابيارز  410
ندارد  48  48  3اقتصاد منابع تجديدپذير  411
ندارد  48  48  3سازي انرژي هاي تبديل و ذخيره روش  412
ندارد  48  48  3فناوري پينچ  413
ندارد  48  48  3در صنايع يانرژ يزيتحليل سيستمها و مم  414
ندارد  48  48  3بر صنايع انرژي  415
ندارد  48  48  3يحرارت يستمهايس يطراح  416
ندارد  48  48  3مهندسي پالايش نفت و گاز  417
ندارد  48  48  3و امواج توده زيست ،يآب ،يباد يروگاههاين هاي فناوري  418
خورشيدي و انرژي- هاي حرارتي نيروگاه فناوري  419

خورشيدي- هيدروژن
دندار  48  48  3

ندارد  48  48  3شرفتهيقدرت پ يستمهاياز س يبردار بهره  420
ندارد  48  48  3يمحاسبات الاتيس كيناميد  421
ندارد  48  48  3از پسماند يانرژ افتيباز يها ستميس  422
ندارد  48  48  3از كربن يبردار و بهره يساز رهيجذب، ذخ هاي اوريفن  423
ندارد  48  48  3مميزي انرژي در صنايع  424
ندارد  48  48  3هاي توليد همزمان برق و حرارت طراحي سيستم  425
ندارد  48  48  3ريدپذيتجد يهايانرژ يفناور  426
ندارد  48  48  3تبديل انرژي پيشرفته  427
ندارد  48  48  3هاي پيل سوختي فناوري  428
ندارد  48  348  دروژنيه يساز  رهيو ذخ ديتول يها يفناور  429
ندارد  48  48  3سازي هاي گازي فناوري  430
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 : سومفصل 
دروس شناسنامه و سرفصل
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:نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي

تعداد واحد عملي:  3مدلسازي انرژي

تعداد ساعت

تخصصي

  تعداد واحد نظري: الزامي
تعداد واحد عملي:  48عنوان درس به انگليسي

Energy Modelling   تعداد واحد نظري: اختياري
3  

تعداد واحد عملي:
ندارد  دارد  :  آموزش تكميلي عملي

اهداف درس:
  انرژي و روش شناسي توسعه مدل ها به عنوان ابزارهاي تحليلي انرژي هاي مدلآشنايي با انواع
 انرژي پايدار و روش مدلسازي انواع همبست هاي انرژي هاي سيستم ريزي برنامه

:سرفصل درس
سرفصلهفته
انرژي هاي سيستمتحليل  يادآوري  اول

  انرژي هاي سيستمآشنايي با اصول و مباني مدل سازي
 مباني سيستم ها و پژوهش سيستمي
  انرژي هاي سيستممدل سازي و كاربرد آن در مطالعات
 انرژي پايدار هاي سيستم
 همبست انرژي، اقتصاد، آب، زمين و غذا

انواع رويكردهاي مدل سازي انرژي   دوم
 بالا به پايين و پايين به بالا و مقايسه آنها هاي مدل
 موارد استفاده و چالشهاي موجود در به كارگيري انواع مدل ها

تقاضاي انرژي هاي مدل  سوم
  اقتصاد سنجي هاي مدلروش شناسي توسعه

تقاضاي انرژي هاي مدل  چهارم
  شبيه سازي و اقتصاد مهندسي هاي مدلروش شناسي توسعه
  چند عاملي  هاي مدلروش شناسيMulti Agent

تقاضاي انرژي هاي مدل  پنجم
 استفاده از هوش مصنوعي در تحليل تقاضا
  استفاده از يادگيري ماشينMachine Learning در تحليل و پيش بيني تقاضا

سيستم عرضه انرژي هاي مدل  ششم
  شبيه سازي و بهينه سازي سيستم عرضه انرژي هاي مدلمباني

سيستم عرضه انرژي هاي مدل  هفتم
  بهينه سازي هاي مدلتابع هدف و قيود

سيستم عرضه انرژي هاي مدل  هشتم
  پايان پذير هاي انرژيمدلسازي

سيستم عرضه انرژي هاي مدل  نهم
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  تجديد پذير هاي انرژيمدلسازي
سيستم عرضه انرژي هاي مدل  دهم

  تجديدپذير هاي انرژيقابليت اطمينان و امنيت شبكه در شرايط وجود
سيستم عرضه انرژي هاي مدل  يازدهم

  ذخيره سازي انرژي هاي روشمدلسازي انواع
MESSAGEو بهينه سازي مانند  LEAPآشنايي با دو مدل شبيه ساز مانند   دوازدهم

انرژي اقتصاد هاي مدل  سيزدهم
 تحليلي بر اساس جدول داده ستانده هاي مدل
 تعادل عمومي هاي مدل

Integrated Assessmentارزيابي يكپارچه  چهاردهم

 مدلسازي ارتباط انرژي با ساير بخش ها هاي روش
 مدلسازي هاب انرژي

Integrated Assessmentارزيابي يكپارچه   پانزدهم

 رويكرد ارتباط نرم
 رويكرد ارتباط سخت

)NEMSآشنايي با يك مدل جهاني پيش بيني آينده انرژي و محيط زيست در جهان (مانند   شانزدهم

ارزشيابي:

پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
عملكردي  نوشتاري

اختياري  50%  25%  25%

GAMSنرم افزارهاي مرتبط مانند ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه: 

منابع
1. H. Farzaneh, Energy Systems Modeling Principles and Applications, Springer, 2019.
2. T. A. Reddy, Applied Data Analysis and Modeling for Energy Engineers and Scientists,

Springer , 2011. 
3. M. Munasinghe, P. Meier, Energy Policy Analysis and Modelling, Cambridge University

Press, 2012. 
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تعداد واحد  عنوان درس به فارسي

نوع واحد

پايه
تعداد واحد نظري:

دروس
نياز پيش

تعداد واحد عملي:  3و محيط زيستانرژي 
تعداد ساعت

تخصصي

  تعداد واحد نظري:  الزامي
تعداد واحد عملي:  48عنوان درس به انگليسي

Energy and 
Environment اختياري 

3تعداد واحد نظري:

تعداد واحد عملي:

ندارد دارد         موزش تكميلي عملي:  آ

اهداف درس:

آشنايي با انواع ارتباطات بخش محيط زيست  و انرژي .1
ارزيابي آثار مصرف انرژي بر محيط زيست هاي روشآشنايي با  .2
ارزيابي تاثيرات سيسات حفاظت از محيط زيست بر توسعه بخش انرژي و اقتصاد هاي روشآشنايي با  .3

سرفصل درس:
سرفصلهفته

تعاملات انرژي و محيط زيستمقدمه. بيان و ترسيم   اول
زيست محيط قوانين و تعاريف پايه، استانداردها  دوم
چرخه مواد، چرخه كربن  سوم
چرخه نيتروژن، چرخه آب، چرخه فسفر  چهارم
كنترل بخش هوا، هاي فناوريانرژي: تعاريف، آلاينده هاي هوا، آشنايي با  –هوا   پنجم
انتقال انباشت آلاينده ها در نمودار جريان انرژيانرژي و آلاينده ها: پخش   ششم
در بخش انرژي   كنترل پخش آلاينده هاي روش  هفتم

كاربرد منطقي انرژي و پخش آلاينده ها
تصفيه پساب هاي سيستمانرژي: تعاريف، آب براي انرژي، انرژي براي آب، - آب  هشتم
طراحي بهينه شبكه آب  نهم
  انرژي : اثرات زيست مجيطي بخش  دهم

تحليل اثرات زيست محيطي ، آلودگي شهر هاي بزرگ
تغييرات آب و هوايي، بارانهاي اسيدي، آلودگي بر موجودات  يازدهم
محيطي: مقدمه ريزي برنامه هاي روش  دوازدهم
رويكردهاي زيست محيطي  سيزدهم

پايدار عهتوس -عمر چرخه تحليل –اكوسيستم
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زيست محيطي هاي مدل چهاردهم
اقتصاد محيط زيست  پانزدهم

هزينه هاي بيروني بخش انرژي
هزينه هاي اقتصادي و اجتمهاعي حفاظت محيط زيست

هزينه كنترل پخش مواد آلاينده  شانزدهم
مكانيسم توسعه پاك

ارزشيابي:

پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر
عملكردينوشتاري

20%  50%  30%  

مراجع:

2331انرژي، المللي بين مطالعات موسسه ايران، هيدروكربني ترازنامه - 1
2341نيرو، وزارت ايران، انرژي ترازنامه2.

3. F. M. Vanek, L. D. Albright, Energy Systems Engineering evaluation and implementation, Mc-
Graw Hill, 2008.

4. Key world energy statistics, IEA, 2021.
5. World energy outlook, IEA, 2021.
6. G. Schaub, T. Turek, Energy flows, material cycles and global development: A process

engineering approach to the earth system, Springer, 2011.
7. K. Lei, S. Zhou, Z. Wang, Ecological Emergy Accounting for a Limited System: General

Principles and a Case Study, Springer, 2014.
8. Encyclopedia of energy, Elsevier, 2004.
9. Sustainable development of energy water, and environment systems.
10. N.D. Kaushika, K.S. Reddy, K. Kaushik, Energy Environment Interactions. In: Sustainable

Energy and the Environment: A Clean Technology Approach. Springer, 2016.
11. R. Smith, Chemical Process Design and Integration, Wiley Student Edition, 2005.
12. J. R. Urban, L. Balbach, H. Webb, M. Diana, Handbook of Environmental Engineering

Assessment - Strategy, Planning, and Management, Elsevier, 2012.
13. T. Daniels, D. Katherine, The Environmental Planning Handbook, American Planning

Association, 2003.
14. C. S. Bhattacharyya, Energy economics: Concepts, Issues, Markets and Governance, Springer,

2011.
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
سازي جريان  بهينه

  اگزرژي
  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي

Exergy Analysis 

 

   تعداد واحد نظري:   اختياري  

3  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد دارد       :  آموزش تكميلي عملي  

  
  هدف:

 سازي سيستمهاي انرژي  رژي و كارايي آن در بهينهگزآشنايي با مفهوم ا

  سرفصل درس:

  سرفصل هفته

 تعريف اگزرژي  اول

اگزرژي و تخريب و تلفات و مفاهيم اوليه ترموديناميك ( قانون اول و دوم ترموديناميك، تغيير آنتروپي، مفاهيم 

 بازده اگزرژي)

  انتروپي–نمودارهاي دما ، تعاريف بنياني، مثالهاي فيزيكي

 اگزرژي حرارت  دوم

  اگزرژي جريانهاي فرايند

 چاه –مدل چشمه   سوم

 ورودي –مدل خروجي 

  رژيگزانواع و نحوه محاسبه تخريب و اتلاف ا

  رژي توربين و كمپرسور گزتحليل اتحليل اگزرژي عمليات يك واحد ساده:   چهارم

  تحليل اگزرژي عمليات يك واحد ساده: بويلر، فلش درام، برج تقطير   پنجم

  اگزرژي واكنش و واكنشگرها  ششم

  رژي شيميايي مواداگز  هفتم

  تلفات جبران پذير و گريزناپذير  هشتم

  اگزرژي و اقتصاد  نهم

  سيستم انرژيقوانين و روابط حاكم بر ترمواكونوميك يك   دهم
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تحليل اگزرژي به صورت مصرف تجمعي (هزينه اكسرژي): مقدمه  يازدهم

تحليل اگزرژي به صورت مصرف تجمعي (هزينه اكسرژي): روابط و قوانين حاكم  دوازدهم

توسعه يافته: مقدمه اگزرژيتحليل   سيزدهم

توسعه يافته: مثال كاربردي اگزرژيتحليل  چهاردهم

رژي: مقدمهزپينچ و اكتركيب   پانزدهم

رژي: كاربردها و تحليل مثالزتركيب پينچ و اك  شانزدهم

ارزشيابي:

پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر
عملكردينوشتاري

10%  25%  40%  25%  

مراجع:
1. T. J. Kotas, The Exergy Method of Thermal Plant Analysis, Elsevier, 2013.
2. A. Bejan, G. T. Satsaronis, Thermal Design and Optimization, Wiley 1995.
3. C. Balaji, Thermal System Design and Optimization, Springer; 2nd edition, 2021.
4. C. A. Frangopoulos, Exergy, Energy System Analysis and Optimization, Exergy and

Thermodynamic Analysis, EOLSS Publications, 2009.
5. I. Dincer, M. A. Rosen, Exergy, Environment and sustainable development, Elsevier, 2020.
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تعداد واحد  عنوان درس به فارسي

نوع واحد

پايه
تعداد واحد نظري:

:نياز دروس پيش

تعداد واحد عملي:  3انرژي و اقتصاد
تعداد ساعت

تخصصي

 تعداد واحد نظري: الزامي
تعداد واحد عملي:  48عنوان درس به انگليسي

Energy and 
economics   اختياري

تعداد واحد
3نظري:

تعداد واحد عملي:
ندارد  دارد          موزش تكميلي عملي:  آ

اهداف درس:
، سياستهاي ملي و تاثير آنها و مسايل مالي مرتبط با طرح هاي انرژييانرژ يگذار متيو ق يانرژ هاي حاملآشنايي با بازار 

:سرفصل درس
سرفصل  هفته
مباني اقتصاد  اول
آشنايي با انواع بازارها (رقابتي و انحصاري كامل و ناقص)  دوم

بازار انرژي پايان پذير و تجربيات بين المللي
المللي انرژي با تأكيد بر اوپكو نهادهاي بينها آشنايي با سازمان 

قيمت گذاري و رانت منابع پايان پذير  سوم
نرخ بهينه استخراج منابع پايان پذير  چهارم
بازارهاي جهاني نفت   پنجم

  بازار اسپات -
بازار فوروارد -
بازار آتي-

بازار گاز طبيعي   ششم
پذيرنرخ بهينه استخراج منابع پايان   هفتم
بازار برق  هشتم

هاي توليد و مصرف با توجه به نوع نيروگاهمنحني
قيمت گذاري برق هاي توليد برق و هزينه

مقررات زدايي
تجديدپذير هاي انرژيبازار   نهم

پايان پذير هاي انرژيتجديدپذير بر بازار  هاي انرژيتاثير بازار 
انرژي ابزارهاي اقتصادي كاهش كربن ناشي از بخش  دهم

بازار كربن
ملي انرژي در كشورهاي پيشرفته صنعتي و در كشورهاي در حال توسعه هاي سياست  يازدهم
ملي كارايي انرژي و كاهش شدت انرژي هاي سياست  دوازدهم
بازار بهينه سازي انرژي   سيزدهم

كسب و كار انرژي
شركت هاي خدمات انرژي

هاي پايه تامين ماليعريفت چهاردهم
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عوامل موثر بر عرضه و تحليل آن
هاي نهادي مورد نياز در تامين ماليحمايت  پانزدهم

و خدماتنهادهاي تامين مالي 
ساختارها و قوانين و مقررات ايران در زمينه تامين مالي

در ايران آنهاتامين مالي شركت هاي خدمات انرژي و تجربه و كاركرد   شانزدهم

ارزشيابي:

پروژههاي نهاييآزمونميان ترمارزشيابي مستمر
عملكردينوشتاري

اختياري  50%  25%  25%

منابع
1. S. C. Bhattacharyya, Energy Economics Concepts, Issues, Markets and Governance, Springer,

2011.
2. R. Fouquet, The Economics of Renewable Energy, The International Library of Critical Writings

in Economics series, 2018.
3. S. Raikar, S. Adamson, Renewable Energy Finance: Theory and Practice,  Academic Press; 1st

edition, 2019.
4. P. M. Schwarz, Energy Economics, Routledge, 2018.
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نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
مميزي و ها سيستم تحليل

  صنايعدر  انرژي
تعداد واحد عملي:  3

تعداد ساعت

تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي
تعداد واحد عملي:  48عنوان درس به انگليسي

Energy Auditing 
and System 
Analysis in 

Industry  

 تعداد واحد نظري:   اختياري
3  

تعداد واحد عملي:

ندارد  دارد        :  آموزش تكميلي عملي

اهداف درس:
زمينه اين در مهندسي خدمات و انرژي اهميت .1
مميزي انجام روند .2
نويسي گزارش و مميزي اصول با آشنايي .3
انها انرژي مميزي نحوه و  صنعتي مهم و تجهيزات ها سيستم با آشنايي .4
انها انرژي مميزي نحوه و ساختماني مهم تجهيزات و ها سيستمبا  آشنايي .5

:درس سرفصل
سرفصلهفته

انرژي مميزي با اشنايي  اول

انرژي مميزي در پايه اصول و قوانين  دوم

احتراق محاسبات  سوم

گيري اندازه تجهيزات  چهارم

ها سيكل و ها فرايند مميزي  پنجم

پمپ و فن مميزي  ششم

هاي الكتريكيموتور مميزي  هفتم

فشرده هواي توزيع و  ها كمپرسور مميزي  هشتم

بخار توليد واحدهاي و ها بويلر مميزي  نهم

ها كندانسور مميزي  دهم

هاكوره مميزي  يازدهم

 مواد و انتقال هاي سيستم - سپراتور – سوخت تزريق هاي سيستم – آسياب(  مهم جانبي تجهيزات مميزي  دوازدهم

ساختمان مميزي  سيزدهم

مميزي ترانسفورماتور  چهاردهم
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انرژي مصرف كاهش عمومي راهكارهاي  پانزدهم

انرژي مصرف كاهش راهكارهاي اقتصادي بررسي روش  شانزدهم

ارزشيابي:
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

عملكردينوشتاري
20%  50%  30%  

مراجع:
.1397تبديل و ذخيره انرژي، انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي،  هاي روشرامين حقيقي خوشخو،  .1
ترجمه By  Steve Doty & Aynebc.Turnerحرارتي انرژي مديريت كاربردي اصول .2 هاشمي، عباس عامري، جواد محمد ،

اكبري محمدرضا
ي الكتريكي، انتشارات ساباها سيستمالكتريكي در  انرژي مديريت و جويي صرفه .3
تجهيزات عملكرد ارزيابي زمينه درASMEاستانداردهاي .4
ساختمان در انرژي مميزي زمينه درAustralian/New ZealandD  Standardاستاندارد .5
سوخت سازي بهينه شركت نوشته ساختمان بخش در انرژي مصرف سازي بهينه جامع كتاب .6
 انرزي، معاونت برق و انرژي وزارت نيرو ترازنامه .7

8. A. Thumann, T. Niehus, W. Younger, Handbook of Energy Audits, 9th Edition, 2013.
9. Y. P. Abb, Energy Audit: thermal power, combined cycle, and cogeneration plants, 2012.
10. G. Dall'o’, Green Energy Audit of Buildings: A guide for a sustainable energy audit, 2013.
11. C. Beggs, Energy: Manage, ment, Supply And Conservation, 2002.
12. J. de Beer-Potential for Industrial Energy-Efficiency Improvement in the Long Term, 2000.
13. R. Shankar, Energy Auditing in Electrical Utilities, 2015.
14. B. L. Capehart, W. J. Kennedy, W. C. Turner, Guide to Energy Management: 8th Edition,

International Version, 2017.
15. B. L. Capehart, W. C. Turner, W. J. Kennedy, Guide to Energy Management 7th Edition, 2013.
16. M. Krarti, Energy Audit of Building Systems: An Engineering Approach, 2nd Edition, 2016.
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نياز پيشدروس   تعداد واحد نظري:پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
تعداد واحد عملي:  3انرژي مميزي و مديريت

تعداد ساعت

تخصصي

  تعداد واحد نظري: الزامي
تعداد واحد عملي:  48عنوان درس به انگليسي

Energy Auditing and 
Management

 تعداد واحداختياري
3نظري:

تعداد واحد عملي:
ندارد  دارد        : عمليآموزش تكميلي 

اهداف درس:
زمينه اين در مهندسي خدمات و انرژي اهميت .6
انرژي مميزي اهميت انجام مديريت و .7
نويسي گزارش و مميزي اصول با آشنايي .8
انها انرژي مميزي نحوه و  صنعتي مهم ، فرايندها و تجهيزاتها سيستم با آشنايي .9

انها انرژي مميزي نحوه و ساختماني مهم تجهيزات ، فرايندها وها سيستمبا  آشنايي .10

:درس سرفصل
سرفصلهفته

آشنائي با مفاهيم انرژي و مديريت انرژي  اول

انرژي مميزي با اشنايي  دوم

انرژي مميزي در پايه اصول و قوانين  سوم

هاصنايع و ساختمان ها و چك ليست  در انرژي متدولوژي مميزي  چهارم

احتراق محاسبات  پنجم

انرژي و كاليبراسيون مميزي در گيري اندازه دستگاههاي  ششم

بخار توليد هايواحد و ها بويلر مميزي  هفتم

پمپ و فن مميزي  هشتم

الكتزيكيموتورهاي  مميزي  نهم

فشرده هواي توزيع و  كمپرسورها مميزي  دهم

مميزي ترانسفورماتور  يازدهم

انرژي در ساختمان مميزي  دوازدهم

بخار تله و بخار توزيع مميزي سيستم  سيزدهم

مميزي عايقكاري و نقش آن در كاهش مصرف انرژي  چهاردهم

ها در صنايع انرژي بر سيكل و ها فرايند مميزي  پانزدهم

انرژي مصرف كاهش راهكارهاي اقتصادي بررسي روش  شانزدهم
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ارزشيابي:
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

عملكردينوشتاري
20%  50%  30%  

مراجع:
.1397تبديل و ذخيره انرژي، انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي،  هاي روشرامين حقيقي خوشخو،  .1
ترجمه By  Steve Doty & Aynebc.Turnerحرارتي انرژي مديريت كاربردي اصول .2 هاشمي، عباس عامري، جواد محمد ،

اكبري رضا محمد
ي الكتريكي، انتشارات ساباها سيستمالكتريكي در  انرژي مديريت و جويي صرفه .3
تجهيزات و تعيين راندمان عملكرد ارزيابي زمينه ايران در ISIRIو  BSو  ASME هاي استاندارد .4
ساختمان در انرژي مميزي زمينه در  Australian/New ZealandD  Standard  استاندارد .5
سوخت سازي بهينه شركت نوشته ساختمان بخش در انرژي مصرف سازي بهينه جامع كتاب .6
 انرزي، معاونت برق و انرژي وزارت نيرو ترازنامه .7

8. A. Thumann, T. Niehus, W. Younger, Handbook of Energy Audits, 9th Edition, 2013.
9. Y. P. Abb, Energy Audit: thermal power, combined cycle, and cogeneration plants, 2012.
10. G. Dall'o’, Green Energy Audit of Buildings: A guide for a sustainable energy audit, 2013.
11. C. Beggs, Energy: Manage, ment, Supply And Conservation, 2002.
12. J. de Beer-Potential for Industrial Energy-Efficiency Improvement in the Long Term2000.
13. A. C. Olivieri, Introduction to Multivariate Calibration: A Practical Approach, 2018.
14. R. Shankar, Energy Auditing in Electrical Utilities, 2015.
15. B. Capehart, W. J. Kennedy, W. C. Turner,Guide to Energy Management: Eighth Edition,

International Version, 2017.
16. B. L. Capehart, Wayne C. Turner, W. J. Kennedy, Guide to Energy Management 7th Edition

2013.
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:نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي

تعداد واحد عملي:  3يانرژگذاري  سياست
تعداد ساعت

تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي
تعداد واحد عملي:  48عنوان درس به انگليسي
Energy Policy  تعداد واحد نظري:اختياري

3   
تعداد واحد عملي:

ندارد دارد         موزش تكميلي عملي:  آ

اهداف درس:

در ايران و جهان نگري انرژي سياست گذاري و آيندهآشنايي با  .1
گذاري انرژي ريزي و سياست ريزي، برنامه ها، طرح آشنايي با استراتژي .2
سازي در زمينه انرژيها و بازارهاي تصميمآشنايي با چالش .3

سرفصل درس:

سرفصلهفته
انرژي ريزي برنامهآشنايي با مفاهيم اوليه هرم اول
هااهميت و ابعاد همبستهاي مرتبط با انرژي در جهان: چالشدوم
 Energy Strategiesهاي انرژي در جهان  آشنايي با استراتژي  سوم چهارم
 Energy Planning and Programmingانرژي در جهان ريزي برنامهريزي و  آشنايي با طرحپنجم ششم
 Energy  Policiesگذاري انرژي در جهان  آشنايي با سياست هفتم هشتم

نهم
ديناميك نوآوري و فناوري در اقتصاد بازار

هاي بينتعاريف اوليه نوآوري، پيشرفت فني؛ اقتصاد و پيشرفت فني؛ سرمايه انساني و پيشرفت فني؛ حقوق مالكيت؛ محرك
المللي ايجاد نوآوري؛

نقش علم، نوآوري و فناوري در سياست انرژيدهم
امنيت انرژي  يازدهم

عدالت انرژي  دوازدهم
سازي در زمينه انرژي:ابزار رياضي پشتيبان تصميم  سيزدهم

آب -امنيت غذايي  -اقتصاد  -همبست انرژي  هاي مدلسيستم انرژي،  هاي مدل   چهاردهم
پانزدهم

گذاري انرژي در ايرانريزي و سياستاستراتژي توسعه، برنامه   شانزدهم
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ارزشيابي:

پروژهنهاييآزمون ميان ترمارزشيابي مستمر
عملكردينوشتاري

20%  20%  30%  30%  

مراجع:

1. A. Goldthau, The Handbook of Global Energy Policy (Handbooks of Global Policy), Wiley
blackwell, 2016.

2. M. L. Holloway, Innovation Dynamics and Policy in the Energy Sector: Building Global
Energy Markets, Institutions, Public Policy, Technology and Culture on the Texan Innovation
Example, Academic Press; 1st edition. 2021.

3. J. Gonzalez, Energy Planning: Approaches and Assessment (Energy Policies, Politics and
Prices), Nova Science Pub Inc, 2017.

4. T. F. Braun and Lisa M. Glidden, Understanding Energy and Energy Policy, Zed books,
2014.

5. D. Yergin, The Quest: Energy, Security, and the Remaking of the Modern World, Penguin
Press. 2012.

6. G. Verbong, D. Loorbach, Governing the Energy Transition. Reality, Illusion or Necessity?,
Routledge, 2017.

7. M. Munasinghe, P. Meier, Energy Policy Analysis and Modelling (Cambridge Energy and
Environment Series), Cambridge: Cambridge University Press. 1993.
doi:10.1017/CBO9780511983573

8. A. Goldthau, Jan Martin Witte , Global Energy Governance: The New Rules of the Game,
Brookings Institution Press, 2010.

.1393، نشر ني. "گذاري انرژي سياست ". عباس ملكي .9
.1395. پژوهشگاه نيرو. "جامع انرژي كشور ريزي برنامهسند راهبردي  "برق و انرژي، گروه پژوهشي اقتصاد  .10
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نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
 هاي سيستم داريتوسعه پا
عيدر صنا يانرژ

تعداد واحد عملي:  3

تعداد ساعت

تخصصي

  تعداد واحد نظري: الزامي
تعداد واحد عملي:  48عنوان درس به انگليسي
Sustainable Energy 

Systems Development 
in Industry

 تعداد واحد اختياري
3نظري:

تعداد واحد عملي:
ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ

اهداف درس:
آشنايي با مباني تحليل سيستمي انرژي در صنايع بزرگ .11
ها در صنايع بزرگ آشنايي با اصول اوليه طراحي سيستم .12
انرژي پايدار هاي سيستمنوين توسعه بهينه  هاي فناوري با آشنايي .13

:درس سرفصل
سرفصلهفته

مصارف عمده انرژي در بخش صنايع با آشنايي  اول

مصارف عمده انرژي در بخش صنايع با آشنايي  دوم

مصارف عمده انرژي در بخش صنايع با آشنايي  سوم

بر تحليل مصرف انرژي در صنايع بزرگ انرژي  چهارم

بر تحليل مصرف انرژي در صنايع بزرگ انرژي  پنجم

ايران و جهانبررسي مصرف انرژي در بخش صنايع در   ششم

بررسي مصرف انرژي در بخش صنايع در ايران و جهان  هفتم

نرژياطبقه بندي انواع صنايع از نظر نوع مصرف   هشتم

انرژي در صنايع بزرگ هاي مبدلعرضه و  هاي سيستمتحليل، بررسي و مدلسازي انواع   نهم

تجديدپذير در صنايع هاي انرژيبررسي، مدلسازي و تحليل جايگزيني   دهم

تجديدپذير در صنايع هاي انرژيبررسي، مدلسازي و تحليل جايگزيني   يازدهم

اصول طراحي مدرن سبز  دوازدهم

سازي انرژي در صنايع هوشمند  سيزدهم

تجديدپذير در صنايع هاي انرژيتحليل اقتصادي استفاده از   چهاردهم

تجديدپذير در صنايع هاي انرژيتحليل اقتصادي استفاده از   پانزدهم

ها بررسي و تحليل نقش بخش صنعت در كاهش انتشار آلاينده  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%     50%    30%  
  

  مراجع:
1. S. Lee, Sustainability in Energy, Springer, 2009. 
2. M. Idayu, A. Mazran, I. Saffa, Renewable Energy and Sustainable Technologies for Building and 

Environmental Applications, Springer, 2016.  
3. B. Azzopardi, Sustainable Development in Energy Systems, Springer, 2017. 
4. Ibrahim Dincer, Azzam Abu-Rayash, Energy Sustainability, Elsevier, 2019. 

 
 
 

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 . 
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
در  اتيچرخه ح يابيارز

  يانرژ هاي سيستم
  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  انگليسيعنوان درس به 

Life Cycle Assessment 
in Energy Systems  

   تعداد واحد نظري:   اختياري
3  

  تعداد واحد عملي:  
  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  اهداف درس:
  انرژي هاي فناوريبررسي اقتصادي چرخه عمر محصولات و  .1
  يانرژ هاي فناوريچرخه عمر محصولات و  زيست محيطي يبررس .2
  ي در پايان چرخه عمرانرژ هاي فناوريمحصولات و بررسي اثرات بازيابي يا اتلاف  .3

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 انرژي هاي سيستمتعارضات اقتصادي، زيست محيطي و فناوري در   اول

 مفهوم چرخه عمر  دوم

 اهميت و تعريف ارزيابي فناوري   سوم

 ارزيابي فناوري هاي روشانواع   چهارم

 اقتصادي- تحليل فني  پنجم

 موازنه جرم و انرژي  ششم

 هاي ثابت و سرمايه گذاري تخمين هزينه هاي روش  هفتم

 هاي متغير هاي تخمين هزينه روش  هشتم

 تحليل اقتصادي هاي روش  نهم

 تحيل حساسيت و اعتبارسنجي  دهم

 اصلي چرخه عمرهاي  ارزيابي چرخه عمر و گام  يازدهم

 تعريف هدف و دامنه   دوازدهم

 (Inventory Analysis)تجزيه و تحليل سياهه   سيزدهم

 (Impact Assessment)ارزيابي پيامد   چهاردهم

  تحليل حساسيت و تفسير نتايج  پانزدهم

  OPEN LCA افزار آشنايي و كار با نرم  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  نهايي آزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%     50%    30%  
  

  مراجع:
1. L. Brander, P.J.H. Van Beukering, Economic Assessment Methods and Appications, European 

Union, 2016. 
2. H. Scott Matthews, C. Hendrickson, D. H. Matthews, Life Cycle Assessment: Quantitative 

Approaches for Decisions that Matter, 2018. Free download at: https://www.lcatextbook.com/ 
3. OPEN LCA Software 
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
در  يانرژ هاي سيستم

  ساختمان
  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Energy Systems in 

Buildings  
  3تعداد واحد نظري:   اختياري  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  
  اهداف درس:

  ي مسكوني، اداري، تجاريها  ساختمانآشنايي با مباني تحليل سيستمي انرژي در  .1
  ي مصرف انرژي صفر و پايدار ها  ساختماننوين  هاي فناوريآشنايي با انواع  .2

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 آشنايي با مصارف عمده مصرف انرژي در بخش مسكوني، اداري و تجاري   اول

 بررسي مصرف انرژي در بخش ساختمان در ايران و جهان   دوم

 طبقه بندي انواع اقليم و ساختمان   سوم

 شرايط آسايش و سلامتي در ساختمان   چهارم

  ها  ساختمانسرمايش و گرمايش در  هاي سيستمانواع   پنجم

 ها  ساختمانسرمايش و گرمايش در  هاي سيستمانواع   ششم

 تهويه مطبوع هاي سيستمانواع   هفتم

 ها  ساختمانمصرف انرژي صفر در  هاي سيستماصول طراحي   هشتم

 ها  ساختمانمصرف انرژي صفر در  هاي سيستماصول طراحي   نهم

 ي سبزها  ساختماناصول طراحي   دهم

 ي سبزها  ساختماناصول طراحي   يازدهم

 ها  ساختمانهوشمندسازي انرژي در   دوازدهم

 ها  ساختمانهوشمندسازي انرژي در   سيزدهم

 ي سبز و مصرف انرژي صفرها  ساختمانتحليل اقتصادي   چهاردهم

  ها بررسي و تحليل نقش بخش ساختمان در كاهش انتشار آلاينده  پانزدهم

  ها  ساختمانسازي و مديريت انرژي در  افزارهاي بهينه آشنايي با نرم  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%     50%    30%  
  

  مراجع:
1. J. R. Littlewood, R. J. Howlett, L. C. Jain, Sustainability in Energy and Buildings, Springer, 2021. 
2. M. I. Ahmad, M. Ismail, S. Riffat, Renewable Energy and Sustainable Technologies for Building 

and Environmental Applications, Springer, 2016. 
3. Research articles from the Energy and Buildings Journal. 
4. K. Voss, E. Musall, Net Zero Energy Buildings, DETAIL, 2013. 
5. I. Dincer, Dogan Erdemir, Heat Storage Systems for Buildings, Elsevier, 2021. 
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
 يسنج ليو پتانس يابيارز

  يمنابع انرژ
  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Energy Resources 

Assessment  
  تعداد واحد نظري:   اختياري

3  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  اهداف درس:
  آشنايي با انواع منابع انرژي و مصارف آنها در ايران و جهان  .1
 ارزيابي منابع انرژي هاي روشآشنايي با  .2

  آشنايي با اصول پتانسيل سنجي و شناسايي منابع انرژي  .3

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 تجديدپذير در ايران و جهان  هاي انرژيهاي  منابع و پتانسيل  اول

 اصول و مباني شناسايي و مكانيابي منابع مختلف انرژي  دوم

 سنجي منابع مختلف انرژي  اصول و مباني پتانسيل  سوم

 تجديدپذير و تجديدناپذير هاي انرژيسنجي منابع  تهيه مدل مفهومي پتانسيل  چهارم

 تجديدپذير و تجديدناپذير هاي انرژيجمع آوري، تحليل و مدلسازي داده ها براي ارزيابي پتانسيل منابع  هاي روش  پنجم

 تجديدپذير و تجديدناپذير هاي انرژيجمع آوري، تحليل و مدلسازي داده ها براي ارزيابي پتانسيل منابع  هاي روش  ششم

 تجديدپذير و تجديدناپذير هاي انرژي  هاي منابع انرژي شامل اطلس مباني تهيه اطلس  هفتم

  تجديدپذير و تجديدناپذير هاي انرژي  هاي منابع انرژي شامل اطلس مباني تهيه اطلس  هشتم

 سنجي و ارزيابي منابع انرژي افزارهاي شناسايي، پتانسيل آشنايي با ابزارها و نرم  نهم

  سازي ديجيتال  و نقشه ArcGISآشنايي با نرم افزار   دهم

 GISبرداري، آماده سازي و ورود اطلاعات منابع انرژي در محيط   آوري، داده جمع هاي روشاصول و   يازدهم

 هاي انرژي سازي موضوعي براي داده ها و نقشه سازي و تجزيه و تحليل داده مدل  دوازدهم

 هاي انرژي سازي موضوعي براي داده ها و نقشه سازي و تجزيه و تحليل داده مدل  سيزدهم

 هاي سيستمبندي مناطق مستعد براي توسعه  دار و اولويت ها و اطلاعات براي شناسايي مناطق پتانسيل انتگراسيون داده  چهاردهم
 انرژي

  ريزي توسعه منابع انرژي بندي و برنامه اولويت  پانزدهم

  تجديدپذير هاي انرژيپروژه عملي به صورت گروهي در زمينه پتانسيل سنجي يكي از منابع   شانزدهم
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  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%     50%    30%  

  
  مراجع:

  1396ترازنامه انرژي ايران، وزارت نيرو،  .1
2. B. K. Hodge, Alternative Energy Systems and Applications, 2nd Ed., Wiley, 2017. 
3. J. R. Fanchi, C. J. Fanchi, Energy in the 21st Century, 4th Ed., Wspc, 2016. 
4. Key World Energy Statics, International Energy Agency, 2021. 
5. ArcGIS 9.0, Using ArcGIS 3D Analyst, Environmental Systems Research Institutes, ESRI, 2004.  
6. Using ArcMap, Environmental Systems Research Institutes, ESRI, 2005.  
7. G.F. Bonham-Carter, Daniel F. Merriam, Geographical Information Systems for Geoscientists, 

Volume 13: Modeling with GIS, Computer Methods in the Geosciences, Pergamon, 1995. 
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
 هاي انرژي يفناور

  ريدپذيتجد
  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Renewable Energy 

Technologies  
  3تعداد واحد نظري:   اختياري  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  اهداف درس:
  تجديدپذير  هاي انرژيآشنايي با انواع  .1
 تجديدپذير هاي انرژيآشنايي با سياستهاي كلي توسعه  .2

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 تجديدپذير هاي انرژياي بر انواع  مقدمه  اول

 تجديدپذير هاي انرژياي بر انواع  مقدمه  دوم

 اصول و مباني توليد انرژي خورشيدي  سوم

 كاربردهاي انرژي خورشيدي  چهارم

 گيري انرژي خورشيدي اندازه هاي روش  پنجم

 اصول و مباني توليد انرژي بادي  ششم

 بادي هاي توربينانواع   هفتم

 كاربردهاي انرژي بادي  هشتم

 آبي هاي انرژيآشنايي با   نهم

 كاربردهاي انرژي آبي   دهم

  توده زيستاصول و مباني توليد انرژي   يازدهم

 توده زيستكاربردهاي انرژي   دوازدهم

  سوختي هاي پيلاصول و مباني توليد انرژي از   سيزدهم

 كاربردهاي هيدروژن و پيل سوختي  چهاردهم

 ها اصول و مباني انرژي زمين گرمايي و هيت پمپ  پانزدهم

 كاربردهاي انرژي زمين گرمايي  شانزدهم
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  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%     50%    30%  

  
  مراجع:

1. J. A. Duffie, W. A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes, Wiley, 4th Ed., 2013. 
2. T. L. Burton, N. Jenkins, E. Bossanyi, D. Sharpe, M. Graham, Wind Energy Handbook,Wiley, 3rd 

Ed., 2021. 
3. I. Dincer, M. Ozturk, Geothermal Energy Systems, Elsevier, 1st Ed., 2021.  
4. A. Babarit, Ocean Wave Energy Conversion, Resource, Technologies and Performance, Elsevier, 

1st Ed., 2018. 
5. T. F. McGowan, M. L. Brown, W. S. Bulpitt, J. L. Walsh, Biomass and Alternate Fuel Systems: 

An Engineering and Economic Guide, Wiley, 2009.  
6. R. O'Hayre, S.-W. Cha, W. Colella, F. B. Prinz, Fuel Cell Fundamentals, Wiley, 3rd Edition, 2016. 
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
  تعداد واحد عملي:  3  ريدپذياقتصاد منابع تجد

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي

Renewable Energies 
Economi  

  3تعداد واحد نظري:   اختياري  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  اهداف درس:
  آشنايي با ابزارها و رويكردهاي تحليل اقتصاد انرژي   .1
 تجديدپذير هاي انرژيآشنايي با تحليل اقتصادي منابع مختلف  .2

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 مفاهيم عرضه و تقاضا و قيمت گذاري در بازارهاي رقابتيمروري بر   اول

 مروري بر مفاهيم عرضه و تقاضا و قيمت گذاري در بازارهاي رقابتي  دوم

 مفهوم الاستيسيته و ارتباط تقاضاي انرژي و ساير فاكتورهاي اقتصادي كلان و خرد  سوم

 عرضه انرژي و اقتصاد منابع تجديدپذير  چهارم

 انرژي و اقتصاد منابع تجديدپذيرعرضه   پنجم

 بازارهاي جهاني نفت و امنيت انرژي  ششم

 بازارهاي جهاني نفت و امنيت انرژي  هفتم

 قيمت گذاري گاز و مسائل قانوني و حقوقي بازارهاي آن  هشتم

 تجديدپذير هاي پروژهاقتصادي  هاي تحليلمنابع انرژي تجديدپذير و   نهم

 تجديدپذير هاي پروژهاقتصادي  هاي تحليلمنابع انرژي تجديدپذير و   دهم

  انرژي و تغييرات آب و هوايي  يازدهم

 ماليات انرژي و ساير ابزارهاي مالي انرژي  دوازدهم

  هاي انرژي اقتصادي پروژه- تحليل فني  سيزدهم

 هاي انرژي اقتصادي پروژه- تحليل فني  چهاردهم

 مختلف توليد الكتريسيته هاي فناوريالكتريسيته و آناليز هزينه توليد   پانزدهم

 مديريت ريسك و بازارها و روندهاي آتي انرژي  شانزدهم
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  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%     50%    30%  

  
  مراجع:

1. A. J. MacFadyen, G. C. Watkins, Petropolitics: Petroleum Development, Markets and 
Regulations, Alberta as an Illustrative History, University of Calgary Press, 2014. 

2. S. C. Bhattacharyya, Energy Economics: Concepts, Issues, Markets and Governance, Springer, 2nd 
Ed., 2019. 

3. R. Fouquet, Handbook on Energy and Climate Change, Edward Elgar Publishing, 2015. 
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  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي

  نوع واحد

   پايه

  تعداد واحد نظري: 

  نياز دروس پيش

تبديل و  هاي روش
  سازي انرژي ذخيره

  تعداد واحد عملي:   3

  تعداد ساعت  

  تخصصي
  تعداد واحد نظري:  الزامي 

  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Energy Conversion 

and Storage  
  3تعداد واحد نظري:  اختياري   
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد دارد         موزش تكميلي عملي:  آ  

  
  اهداف درس:

 الكتريكي و مكانيكي، حرارتي انرژي سازهاي ذخيره آشنايي با انواع .1

  انرژي  سازي ذخيره تركيبي هاي سيستم با آشنايي .2

  سرفصل درس:
  سرفصل هفته

  كارگيري به ضرورت و  انرژي سازي ذخيره مفاهيم با آشنايي  اول

  حرارتي گرماي محسوس  سازي انرژي با سيستم ذخيرهآشنايي   دوم

  (Phase Change Material-PCM)حرارتي گرماي نهان در مواد تغيير فاز   سازي انرژي با سيستم ذخيرهآشنايي   سوم

 (Ice Storage)يخ  در حرارتي  انرژي سازي ذخيره سيستم آشنايي با  چهارم

  شيميايي حرارتي  انرژي سازي ذخيره سيستم آشنايي با  پنجم

  (Packed Bed)حرارتي در بستر هاي فشرده   سازي انرژي با سيستم ذخيرهآشنايي   ششم

  حرارتي انرژي سازي ذخيره انواع بر ذرات نانو تاثير و حرارتي انرژي سازي ذخيره يها سيستم ديگر با آشنايي  هفتم

 (Underground Thermal Energy Storage) زيرزميني حرارتي انرژي ذخيره هاي سيستم آشنايي با  هشتم

  (Pumped Storage) اي  ذخيره تلمبه انرژي سازي ذخيره  آشنايي با سيستم  نهم

  (Compressed Air Energy Storage-CAES) فشرده  هواي سازي ذخيره هاي سيستمآشنايي با   دهم

  هيدروژن سازي ذخيره هاي سيستم آشنايي با  يازدهم

  ها باتري در الكتريكي انرژي سازي آشنايي با ذخيره  دوازدهم

  ها سازي انرژي الكتريكي در ابر رساناها و ابرخازن ذخيرهآشنائي   سيزدهم

  ها  سازي انرژي الكتريكي در فلايويل آشنايي با ذخيره چهاردهم

  سازي انرژي الكتريكي و ابزار ذخيره ها سيستمآشنايي با ديگر   پانزدهم

  سازي انرژي تركيبي ذخيره هاي سيستمآشنايي با   شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%    50%    30%  
 

  مراجع:
 .1397تبديل و ذخيره انرژي، رامين حقيقي خوشخو، انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي ،  هاي روش .1

 .1395انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي،  ،ابرخازن منبع ذخيره آينده،مجيد زندي .2

3. S. A. Sharma, A. Biwolae, P. Henry - Latent Heat-Based Thermal Energy Storage Systems_ 
Materials, Applications, and the Energy Market, 2021. 

4. H. Ardebili, R. Zito, Energy storage _ a new approach-John Wiley & Sons, Inc._ Scrivener 
Publishing LLC, 2019. 

5. G. Palmer, J. Floyd, Energy Storage And Civilization_ A Systems Approach-Springer, 2020. 
6. A. B. Basile, R. Veziroğlu, T. Nejat - Compendium of hydrogen energy. _ Vol. 2, Hydrogen 

storage, distribution and infrastructure, 2015. 
7. C. Menictas, M. Skyllas-Kazacos, T. M. Lim, Advances in Batteries for Medium and Large-Scale 

Energy Storage _ Types and Applications, 2015. 
8. P. W. Li, C. L. Chan, Thermal Energy Storage Analyses and Designs- Academic Press, 2017. 
9. M. Sterner, I. Stadler, Handbook of Energy Storage_ Demand, Technologies, Integration-Springer 

Berlin Heidelberg, 2019. 
10. K. Brun, T. C. Allison, R. Dennis, Thermal, Mechanical, and Hybrid Chemical Energy Storage 

Systems-Academic Press, 2020. 
11. J. K. Kaldellis, Stand-alone and Hybrid Wind Energy Systems_ Technology, Energy Storage and 

Applications -CRC Press, 2010. 
12. Z. Hu, Energy storage for power system planning and operation-Wiley, 2020. 
13. L. F. Cabeza, Advances in Thermal Energy Storage Systems, 2015. 
14. S. Kalaiselvam, R. Parameshwaran, Thermal Energy Storage Technologies for Sustainability, 

2014. 
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دروس   تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
  نياز پيش

  تعداد واحد عملي:  3  پينچ فناوري

    تعداد ساعت  

  

  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  

  تعداد واحد عملي:  48  به انگليسيعنوان درس 

Pinch 
Technology  

    3تعداد واحد نظري:  اختياري  

  تعداد واحد عملي:  

  ندارد دارد         :  عمليموزش تكميلي آ  

  اهداف درس: 

توان) حائز اهميت ويژه اي معرفي روشي در طراحي واحدهاي فرايندي كه در آنها انرژي (حرارت، سرما، و تاسيسات جانبي و 
  برخوردار است.

  سرفصل درس:
  سرفصل هفته
مقدمه : تاريخچه تحليل پينچ،كليات طراحي فرايند،آشنايي با انتگراسيون فرآيند، مفاهيم اوليه، آشنايي با   اول

  ها و كاربردها، آشنايي با انتگراسيون حرارتانتگراسيون فرآيند، روش
  هدفگذاري انرژي: استخراج داده، منحني مركب و پينچ،    دوم
  )Problem Table Algorithmهدفگذاري انرژي: الگوريتم جدول مسئله (  سوم
  )، مسائل آستانه، Pinch Design Methodطراحي براي دستيابي به اهداف انرژي: روش طراحي پينچ (  چهارم
  مسائلي با چندين پينچطراحي براي دستيابي به اهداف انرژي:   پنجم
 هـاي سيستم انتخاب، Composite Grand گرند مركبهاي منحني: هاي پشتيباني فرآيندطراحي و آناليزسيستم  ششم

Utility ،  
 انتگراسـيون حرارتـي موتورها و پمپ هاي گرمايي، :  پشتيباني فرآيند هـاي سيستم طراحي و آناليز  هفتم

  پينچ بازيافت انرژي، 
  ي حرارتي، ها مبدلحداقل سازي تعداد : اقتصادي طراحي شبكه مبدل حرارتي فرآيندهاي ذاريهدف گ  هشتم

  حداقل سازي سطح و تعداد پوسته درمبدل حرارتي، 
  بهينـه سازي شبكه مبدل، :  اقتصادي طراحي شبكه مبدل حرارتي فرآيندهاي ذاريهدف گ  نهم

  اي متفاوتشبكه با معيارهاي هزينهطراحي 
  تقسيم جريان، ،  CPماتريسابزارهاي طراحي شبكه :   دهم

  ي قطع كننده پينچها مبدلآنـاليز ، ترسيم نمودار نيروي پيش برندهابزارهاي طراحي شبكه :   يازدهم
  Topology Trap  روشو تعيين مسير ،  ها،شكستن حلقهابزارهاي طراحي شبكه :   دوازدهم
   Root-Grass تاثير افت فشار در تعيين سطح مبدل، طراحيطراحي مسائل رتروفيت:   سيزدهم
  فرآيندي  رتروفيت براي ذخيره سازي انرژي، رتروفيت براي شكستن محدود كننده هايطراحي مسائل رتروفيت:  چهاردهم
  هاي تقطير، راكتورها، برج: انتگراسيون حرارتي واحدهاي عملياتي   پانزدهم
  ها، كنها، خشكتبخير كننده: انتگراسيون حرارتي واحدهاي عملياتي   شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%    50%    30%  
  

  مراجع:

1. R. Smith, Chemical Process Design and Integration, Wiley, 2nd edition, 2016. 
2. I. C. Kemp, Pinch Analysis and Process Integration: A User Guide on Process Integration 

for the Efficient Use of Energy, Butterworth-Heinemann; 2nd edition, 2011.  
3. I. C. Kemp, J. Shiun Lim, Pinch Analysis for Energy and Carbon Footprint Reduction: 

User Guide to Process Integration for the Efficient Use of Energy, Butterworth-
Heinemann; 3rd edition, 2020. 

4. D. R. Uday, V. Shenoy, Heat Exchanger Network Synthesis: Process Optimization by 
Energy and Resource Analysis, Gulf Professional Publishing, 1995. 

5. W. O. Sieder, S. D. Scade and D. R. Lewin, Process Design Principles, John Wiley, 2004. 
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  :نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
-  

  
  تعداد واحد عملي:  3  صنايع انرژي بر

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

 تعداد واحد نظري:     الزامي
3  

  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Energy Consuming 

Industries  
    تعداد واحد نظري:   اختياري  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد          :  آموزش تكميلي عملي  

  
  اهداف درس:

كاهش مصرف انرژي  هاي روشمعرفي صنايع عمده مصرف كننده انرژي، آشنايي با فرآيندهاي انرژي بر در صنايع گوناگون و معرفي 
  وري در آنهاو افزايش بهره

  
 :سرفصل درس

 سرفصل  هفته

 مقدمه  اول

 هاي انرژي مقايسه سهم صنايع گوناكون در مصرف حامل 

 روند مصرف انرژي در صنايع و مقايسه در ابعاد ملي و جهاني  
  1آشنايي با عمليات واحد و فرآيندهاي انرژي بر   دوم 

 ها تبخير كننده  
  1انرژي بر آشنايي با عمليات واحد و فرآيندهاي   سوم

 ها تبخير كننده  
 آشنايي با عمليات واحد و فرآيندهاي انرژي بر   چهارم

 ها كنخشك  
  2آشنايي با عمليات واحد و فرآيندهاي انرژي بر   پنجم

 ها كنخشك  
  3آشنايي با عمليات واحد و فرآيندهاي انرژي بر   ششم

 هاي تقطيربرج  
  3انرژي بر آشنايي با عمليات واحد و فرآيندهاي   هفتم

 هاي تقطيربرج  
  4آشنايي با عمليات واحد و فرآيندهاي انرژي بر   هشتم

 ها و تجهيزات فرآوري جامداتخردكن  
  1كاهش مصرف انرژي  هاي روشآشنايي با صنايع انرژي بر و   نهم

 صنعت فولاد 

  2كاهش مصرف انرژي  هاي روشآشنايي با صنايع انرژي بر و   دهم
 صنايع پالايشگاهي  

  3كاهش مصرف انرژي  هاي روشآشنايي با صنايع انرژي بر و   يازدهم
 صنعت پتروشيمي  

  4كاهش مصرف انرژي  هاي روشآشنايي با صنايع انرژي بر و   دوازدهم
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 (سيمان، كاشي و سراميك، شيشه) صنايع كاني غير فلزي  
  5كاهش مصرف انرژي  هاي روشآشنايي با صنايع انرژي بر و   سيزدهم

  و شكرصنايع قند  
  6كاهش مصرف انرژي  هاي روشآشنايي با صنايع انرژي بر و  چهاردهم

 صنعت نساجي  
  7كاهش مصرف انرژي  هاي روشآشنايي با صنايع انرژي بر و   پانزدهم

 (آلومينيوم و مس) صنايع فلزي غير از فولاد  
  شانزدهم

 انرژي در صنايعجمع بندي نهايي، برآورد و مقايسه اهميت اقتصادي و فني كاهش مصرف 

 
  

  ارزشيابي:
  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%  25%  25%  10%  20%  

 
  
 

  منابع اصلي
1. W. L. McCabe, J. C. Smith, P. Harriott, Unit Operations in Chemical Engineering, McGraw-Hill, 

7th Edition, 2014. 
2. R. N. Shreve, T. G. Austin, Shreve's Chemical process industries, McGraw-Hill, 5th edition, 1999. 
3. D. A. Reay, Industrial Energy Conservation: A Handbook for Engineers and Managers, Pergamon 

Pr, 2nd edition, 1977. 

  
  
 
 
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .  
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  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي

  نوع واحد

   پايه

  تعداد واحد نظري: 

  نياز: دروس پيش
  

 هاي سيستمطراحي 
  حرارتي

  تعداد واحد عملي:   3

  تعداد ساعت  

  تخصصي
  تعداد واحد نظري:  الزامي 

  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Design of Thermal 

Systems  
  3تعداد واحد نظري:  اختياري   
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد دارد         موزش تكميلي عملي:  آ  

  

  اهداف درس:
 حرارتي هاي مبدلآشنايي با انواع  .1

 آشنايي با اصول طراحي حرارتي  .2

 پركاربرد هاي مبدلآشنايي با طراحي حرارتي  .3

 

  سرفصل درس:
  سرفصل هفته

  (An Introduction to Heat Exchangers) بر حرارتي پركاربرد در صنايع انرژي هاي مبدلآشنايي با انواع   اول

 Introduction to)خاص نظير ركوپراتورها و رژنراتورها  هاي مبدلآشنايي با انواع   دوم

Recuperators/Regenerators) 

 (Basic Concepts of Heat Exchanger Design) ها مبدلآشنايي با اصول طراحي حرارتي   سوم

 LMTD  (Heat Exchanger Sizing with LMTD Method)حرارتي به روش  هاي مبدلسايزينگ   چهارم

  )ε-NTU )Heat Exchanger Rating with ε-NTU Methodحرارتي به روش  هاي مبدلريتينگ   پنجم

  آشنايي با روابط محاسبه ضريب انتقال حرارتي جابجايي اجباري در جريان آرام و آشفته  ششم

 (Laminar/Turbulent Convection Heat Transfer) 
  حرارتي  هاي مبدلآشنايي با روابط محاسبه افت فشار و توان پمپاژ در   هفتم

(Heat Exchanger Pressure Drop and Pumping Power) 

 (Fouling of Heat Exchangers)حرارتي  هاي مبدلآشنايي با رسوب گذاري در   هشتم

 TEMA (TEMA Standard)هاي استاندارد آشنايي با ويژگي  نهم

 (Preliminary Shell & Tube Heat Exchanger Sizing)تخمين اوليه اندازه مبدل حرارتي پوسته و لوله   دهم

  Kernانتقال حرارت و افت فشار سمت پوسته به روش   يازدهم

(Shell-Side Heat Transfer and Pressure Drop: Kern Method) 

  Bell-Delawareانتقال حرارت و افت فشار سمت پوسته به روش   دوازدهم
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 (Shell-Side Heat Transfer and Pressure Drop: Bell-Delalware Method) 
 Bell-Delawerو  Kernحل مسائل تخمين اوليه ابعاد و ارزيابي مبدل حرارتي پوسته و لوله به دو روش   سيزدهم

  (Compact Heat Exchanger Design)حرارتي فشرده   هاي مبدلطراحي  چهاردهم

 (Compact Heat Exchanger Design Problems)حرارتي فشرده  هاي مبدلحل مسائل طراحي   پانزدهم

  ASPEN EDRافزار  حرارتي در نرم هاي مبدلآشنايي با طراحي   شانزدهم

 

  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
15%  30%  35%   -  20%  

 

  مراجع:
1. S. Kakac, H. Liu, A. Pramuanjaroenkij, Heat exchangers: Selection, Rating and Thermal Desing, 

3rd Edition, CRC Press, Taylor & Francis, 2012.  
2. R. K. Shah, D. P. Sekulic, Fundamentals of Heat Exchanger Design, John Wiley & Sons, 2003.  
3. ExxonMobil Design Practices, Version 4.0, 2001. 
4. T. Kupprn, Heat Exchanger Design Handbook, Marcel Dekker Inc., 2000. 
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  :نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
مهندسي پالايش نفت و   

  گاز
  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

 تعداد واحد نظري:    الزامي  
  عملي:تعداد واحد   48  عنوان درس به انگليسي

Refinery Process 
Engineering 

   تعداد واحد نظري:   اختياري
3  

  تعداد واحد عملي:  
  ندارد  دارد          :  آموزش تكميلي عملي  

  
  اهداف درس:

  هاي نفت و گازمورد استفاده در پالايشگاهآشنايي با منابع نفت و گاز و فرآيندهاي 
  

 :سرفصل درس

 سرفصل  هفته

  اول
 مقدمه

  فسيلي و نحوه ارزيابي و آناليز آنها هاي سوختآشنايي با منابع مختلف 

 معرفي نفت خام، مخازن نفتي، فرآيندهاي استخراج و فرآيندهاي بالادستي پالايش  

  هاي نفتيمحاسباتي و پارامترهاي موثر بر ارزيابي نفت خام و برش هاي روشآشنايي با   دوم 

  تقطير اتمسفريك و محصولات آنآشنايي با فرآيند   سوم

  آشنايي با فرآيند تقطير در خلاء و محصولات آن  چهارم

  هاي تقطير و انجام محاسبات مربوطه طراحي برج  پنجم

  آشنايي با فرآيند كراكينگ حرارتي، طراحي مقدماتي و محصولات آن  ششم
  آنآشنايي با فرآيند هيدروكراكينگ، طراحي مقدماتي و محصولات   هفتم
  آشنايي با فرآيند كراكينگ كاتاليزوري، طراحي مقدماتي و محصولات آن  هشتم
  آشنايي با فرآيند آلكيلاسيون، طراحي مقدماتي و محصولات آن  نهم
  آشنايي با فرآيند رفرمينگ كاتاليزوري، طراحي مقدماتي و محصولات آن  دهم

 و محصولات آن آشنايي با فرآيند ايزومريزاسيون، طراحي مقدماتي  يازدهم

  آشنايي با فرآيند استخراج به كمك حلال، طراحي مقدماتي و محصولات آن  دوازدهم
  آشنايي با فرآيندهاي تكميلي پالايش  سيزدهم
  آشنايي با فرآيندهاي پالايش گاز طبيعي چهاردهم
  هامميزي و بهينه سازي مصرف انرژي در پالايشگاه  پانزدهم

 هاي علمي جديد در مهندسي پالايش بررسي يافته  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%  25%  25%  10%  20%  
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

-  
  
 

  منابع اصلي
1. W. L. Leffler, Petroleum Refining in Nontechnical Language, PennWell, Forth edition, 2008. 
2. A. Robert Meyers, Handbook of Petroleum Refining Processes, McGraw-Hill, 4th edition, 2016. 
3. W. Francis, M. C. Peters, Fuels and Fuel Technology. A Summarized Manual, Pergamon Press, 

1980. 
 
  . 1398گيتي ابوالحمد، مباني پالايش نفت، انتشارات دانشگاه تهران، ويرايش ششم،  .4
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
هاي بادي،  نيروگاه هاي فناوري

  توده و امواج آبي، زيست
  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي

Technology of  Wind, 
Hydro, Biomas and 
Waves porwerplants 

   تعداد واحد نظري:   اختياري
3  

  تعداد واحد عملي:  
  ندارد دارد         :  آموزش تكميلي عملي  

  اهداف درس:

 هاي استخراج انرژي از باد و اقتصاد برق باديباد و مكانيزم هاي انرژيآشنايي با  .1

 آبي،  منابع و اصول استخراج انرژي از آب هاي انرژيآشنايي با  .2

 استفاده و استحصال انرژي از بايومس هاي روشآشنايي با بايومس و  .3
 

   سرفصل درس:

  سرفصل هفته
  توليد برق بادي در ايران و جهان و چشم انداز آينده و تجارت آن هاي بادي. توربينتاريخچه استفاده از انرژي بادي و   اول
  ارزيابي و شناسايي سايت جهت ايجاد مزرعه بادي هاي باد.ها و پروفيلانواع باد، رژيم  دوم
  يب آنهابادي و محدوده عملكردي آنها. مزايا و معا هاي توربينانواع   سوم
  بادي و محدوده عملكردي آنها. مزايا و معايب آنها هاي توربينانواع   چهارم
  ها توربينمزارع بادي و چيدمان   پنجم
  آشنايي با  برق آبي. توليد برق آبي در ايران و جهان  ششم

 انواع سد و ساختمان آن و مروري بر نيروگاههاي آبي  ايران و جهان  
  سدها جهت توليد  برق آبيتجهيزات بكار رفته در  

  آبي  و محدوده عملكرد  آنها   هاي توربينانواع   هفتم
  كليات مربوط به دريا، امواج و انرژي انها  هشتم

  بررسي تئوري معادلات حركت امواج، انرژي و توان امواج 
  آشنايي با اصول و مكانيزمهاي جذب انرژي از امواج:  نهم

 شناورهاي نوساني  
 هاي مخزنينوسان كننده  
 هاي تحت فشارمحفظه  
 رفت و برگشتي  هاي مبدل  
 پروانه اي   هاي مبدل  

  انرژي جزر و مد:  دهم
 انرژي جزر و مد، پتانسيل درياهاي ايران براي جذب انرژي جزر و مد  
 استحصال انرژي جزر و مد  و تاثير آن بر محيط زيست  هاي روش  

  :OTEC  يازدهم
  هاآب اقيانوساختلاف حرارت در سطح و اعماق  
 هاي توليد قدرت باز  و بستهسيكل  
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 OTEC  دوازدهم
  ملاحظات فني  و مشكلات استفاده از انرژي حرارتي درياها  
  بررسي اقتصاديOTEC 

  زيستي هاي انرژيو تاريخچه بهره برداري از  توده زيستآشنايي با   سيزدهم
  وضعيت كشورهاي دنيا  در بهره برداري از منابع زيستي 

  هاي انرژي زيستيمنابع و پتانسيل چهاردهم
  توليد انرزي از منابع زيستي هاي روشاصول و   پانزدهم

 ،انواع تغييرات هوازي و غير هوازي  
 هاي ميكروبيواكنش  
  مكانيزم بيوشيمي و توليد گاز متان  

  طراحي مخازن هاضم در تجزيه غير هوازي مواد آلي مختلف و بررسي اقتصاد مخازن  شانزدهم
  

  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10% 20%  40%    30%  
  

 

 مراجع:

1- G. L. Johnson, Wind Energy Systems, Prentice Hall , 1985. 
2- M. O. L. Hansen, Aerodynamics of wind turbine, Routledge, 3rd edition, 2015. 
3- T. Burton, N. Jenkins, D. Sharpe, E. Bossanyi, Wind Energy Handbook, Wiley; 3rd 

edition, 2021.  
4- M. E. McCormick, Ocean Wave Energy Conversion, Dover Publications, 2013. 
5- D. A. Stafford, D. L. Hawkes, R. Horton, Methane production from wate organic matter, 

CRC Press, 1980. 
6- T. F. McGowan, M. L. Brown, W. S. Bulpitt, J. L. Walsh, Biomass and Alternate Fuel 

Systems: An Engineering and Economic Guide, Wiley-AIChE, 2011. 
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  نياز دروس پيش  :تعداد واحد نظري  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
-حرارتي هاي فناوري نيروگاه

-هيدروژن انرژي و خورشيدي
  خورشيدي

  :تعداد واحد عملي  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري  الزامي :  
  :تعداد واحد عملي  48  عنوان درس به انگليسي

Solar-Thermal Power 
Plants and Solar-

Hydrogen Energy  

   تعداد واحد نظري  اختياري :
3  

  :تعداد واحد عملي  
  ندارد  دارد       :  آموزش تكميلي عملي  

  اهداف درس:

 خورشيدي و هندسه تابش خورشيد  آشنايي با مفاهيم انرژي .1

 صورت موضعي و نيروگاهي. آشنايي با نحوه تبديل انرژي خورشيدي به .2

  هاي خورشيدي  آشنايي با طراحي انواع نيروگاه .3
  هاي حرارتي خورشيدي. سنجي نيروگاه آشنايي با مطالعات اقتصادي و امكان .4

 يآشنائي با خواص هيدروژن و بكارگيري آن به عنوان حامل انرژ .5
 هيدروژن ، ذخيره سازي و انتقالمختلف توليد هاي روشآشنائي با  .6

 سرفصل درس:

  سرفصل هفته

  ها و هندسه خورشيد و زاويه يشيدرخو ژينردر ا يجرا يها واژهآشنايي با   اول

  ز اتمسفر و در سطح زمينمحاسبه تشعشع خورشيدي در خارج ا  دوم

  حرارتي خورشيدي آشنايي كلي با طراحي كلكتورهاي  سوم
  (parabolic &Paraboloid Receiver)سهموي خطي و بشقابي حرارتي خورشيدي آشنايي با طراحي كلكتورهاي  چهارم
 (Solar Chimney)و دودكش خورشيدي(Central Receiver) هاي حرارتي خورشيدي برج مركآشنايي با نيروگاه  پنجم

  حرارتي خورشيدي هاي سيستمر د (Solar Tracker)آشنايي با طراحي انواع ردياب هاي خورشيدي   ششم
  خورشيدي مزرعه در شده كسب ساليانه انرژي و حرارت و جرم آشنايي با بالانس  هفتم
  خورشيدي نيروگاه حرارتي (Steam Generation)ي حرارتيها مبدلآشنايي با توليد بخار توسط   هشتم

  خورشيدي نيروگاه حرارتي (Power Block)آشنايي با با بخش توليد قدرت   نهم

  خورشيدي سيكل هاي مختلف نيروگاه حرارتي در (Heat Transfer Fluid) حرارت انتقال آشنايي با سيالات  دهم

  در طراحي نيروگاههاي حرارتي خورشيدي SAM (Solar Advisor Model) افزار فراگيري نرم  يازدهم
  خورشيدي حرارتي هاي نيروگاه سنجي امكان و اقتصادي مطالعات با آشنايي  دوازدهم
  خواص هيدروژن و بكارگيري آن به عنوان حامل انرژيآشنائي با   سيزدهم



50 

 

  هيدروژن و مقايسه با توليد هيدروژن خورشيدي مختلف توليد هاي روشآشنائي با  چهاردهم
  ذخيره سازي هيدروژن به صورت جامد و مايع و گاز هاي روشآشنائي با   پانزدهم
  حمل و انتقال هيدروژن هاي روشآشنائي با   شانزدهم

  

  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%    50%    30%  
  

  مراجع:

1. P. Heller, The performance of concentrated solar power systems modelling, measurement and 
assessment-Woodhead Publishing, 2017. 

2. W. Zhifeng, Design of Solar Thermal Power Plants-Academic Press, 2019. 
3. M. Blanco, L. Ramirez Santigosa, Advances in Concentrating Solar Thermal Research and 

Technology-Woodhead Publishing, 2016. 
4. R. Foster, M. Ghassemi, A. Cota, SOLAR ENERGY, Renewable Energy and the Environment, 

CRC Press, Taylor & Francis Group, 2010. 
5. D. Yogi Goswami, Principles of Solar Engineering, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2015. 
6. J. A. Duffie, W. A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes, 4th Edition, John Wiley & 

Sons, 2013. 
7. A. Basile, A. Iulianelli, Advances in hydrogen production, storage and distribution-Woodhead 

Publishing, Elsevier Ltd, 2014. 
8. M. Sankir, N. Demirci Sankir, Hydrogen Storage and Technologies-Wiley-Scrivener, 2018. 
9. J. Zhong Zhang, J. Li, Y. Li, Y. Zhao, Hydrogen Generation, Storage and Utilization-Wiley, 2014. 
10. L. M. Gandia, G. Arzamendi, P. M. Dieguez, Renewable Hydrogen Technologies. Production, 

Purification, Storage, Applications and Safety, 2013. 
 .1397تبديل و ذخيره انرژي، انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي ،  هاي روشرامين حقيقي خوشخو،  .11
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
 هاي سيستماز  يبردار بهره

  شرفتهيپ قدرت
  تعداد واحد عملي:  3

    ساعتتعداد   
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي

Advanced Power Systems 
Operation    تعداد واحد نظري:   اختياري

3  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  
  اهداف درس:

 نيروگاهي هاي سيستمبرداري از  مختلف بهره هاي روشآشنايي با  .1

 قدرت  هاي سيستمتحليل  .2

  

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 )ريدپذيتجد ،يگاز ،يحرارتتوليد قدرت ( هاي سيستمآشنايي با انواع   اول

 )ريدپذيتجد ،يگاز ،يحرارتتوليد قدرت ( هاي سيستمآشنايي با انواع   دوم

 آشنايي با ساختار شبكه قدرت  سوم

 آشنايي با ساختار شبكه قدرت  چهارم

 )حدود انتقال توان و،يو رآكت يقيمحاسبه توان حق(حالت دائم خط انتقال  ليتحل  پنجم

 ي)كيالكتر يمدل بارها ع،يتوز هاي سيستمانواع ( يكيالكتر عيتوز يهاشبكه  ششم

 Unit Commitmentدر مدار قرار گرفتن نيروگاهها   هفتم

 با درنظر گرفتن تلفات خطوط Economic Dispatchپخش بار اقتصادي   هشتم

 )بازار برق د،يو جد يسنت يفركانس، ساختارها- كنترل بار( ستميكنترل و س تيريمد  نهم

 Hydro Thermal Planningهاي آبي  پخش بار اقتصادي نيروگاه  دهم

 به هم پيوسته هاي سيستمتبادل اقتصادي انرژي بين   يازدهم

 Decoupled and Fast Decooupledپيشرفته و سريع پخش بار  هاي روش  دوازدهم

 Static State Estimationتخمين حالت استاتيك   سيزدهم

 Power System Monitoringقدرت  هاي سيستمنظارت   چهاردهم

 Sensitivity Analysisقدرت  هاي سيستمبررسي حساسيت   پانزدهم

 Contingency Analysisهاي اضطراري بررسي حالت  شانزدهم
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  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%     50%    30%  

  
  مراجع:

1. A. C. Wood, Power Generation, Operation and Control, Wiley, 3rd Ed., 2013. 
2. L. K. Kirchmayer, Economic Operation of Power Systems, TBS, 2009. 
3. N. Patel, R. Chaudhary, Contingency Analysis and Power System Security: Contingency Methods 

and Application of FACTS Devices, LAP LAMBERT Academic Publishing, 2017. 
4. J. Zhong, Power System Economic and Market Operations, CRC Press, 2018. 
5. C. Bethi, K. VinayKumar, K. Pavan Kumar, Electrical Power System Analysis: Power System, 

Power Flow analysis, Contingency Analysis, State Estimation, LAP LAMBERT Academic 
Publishing, 2021. 

6. T. Gonen, Modern Power System Analysis, CRC Press, 2013. 
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  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي

  نوع واحد

   پايه
  تعداد واحد نظري: 

  نياز دروس پيش

  تعداد واحد عملي:   3  محاسباتي سيالات ديناميك
  تعداد ساعت  

  تخصصي
  تعداد واحد نظري:  الزامي 

  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Computational Fluid 

Dynamics  
  3تعداد واحد نظري:  اختياري   
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد دارد         موزش تكميلي عملي:  آ  

  اهداف درس:

 آشنايي با ديناميك سيالات محاسباتي .4

 آشنايي با مدلسازي جريان آشفته .5

 انرژي هاي سيستمآشنايي با روش حجم محدود و كاربردهاي آن در مسائل مرتبط با  .6

 

   سرفصل درس:

  سرفصل هفته

  (An Introduction to Computational Fluid Dynamics) محاسباتي سيالات اي بر ديناميك مقدمه  اول

 (Discritization)سازي معادلات شامل تفاضل محدود، المان محدود و حجم محدود  گسسته هاي روشآشنايي با   دوم

 (Governing Equations/Constitutive Relations)آشنايي با معادلات حاكم برجريان سيال و روابط ساختاري   سوم

 CFD  (Error Analysis in CFD Modeling)تحليل انواع خطاها در مدلسازي   چهارم

بندي در نرم افزارهاي  توليد هندسه و شبكه هاي روشو  (Mesh Independency)بررسي استقلال محاسبات از مش   پنجم
Design modeler  وANSYS Meshing  

  (Wall Boundary Condition)و مدلسازي تاثير حضور ديواره  +Yآشنايي با مفهوم   ششم

 (Turbulent flows and Turbulence Models)آشفتگي  هاي مدلآشنايي با جريان آشفته و   هفتم

  LES و RANS، FANS هاي مدلسازي آشنايي با ديدگاه  هشتم

 (Finite Volume)آشنايي با روش حجم محدود   نهم

 (Dicritization Methods)سازي  هاي مختلف گسسته آشنايي با طرح  دهم

 (False/Numerical Diffusion Error)سازي  هاي مختلف گسسته آشنايي با خطاي نفوذ كاذب در طرح  يازدهم

  (Staggered Grid)آشنايي با شبكه جابجا شده   دوازدهم

  SIMPLERو  SIMPLE ،SIMPLECشامل  فشار در جريان پايا-سرعت توأم حل هايبررسي الگوريتم  سيزدهم

  ANSYS Fluentافزار  حل مسائل انتقال حرارت تابشي و جريان چند فازي در نرم  چهاردهم

  ANSYS Fluentافزار  در نرم LESانرژي با ديدگاه  هاي سيستمحل مسائل مرتبط با   پانزدهم

 ANSYS Fluent (User Defined Function)افزار  آشنايي با كدنويسي در نرم  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

15%  30%  35%   -  20%  
 

  مراجع:

1. H. K. Versteeg, W. Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid Dynamics, The Finite 
Volume Method, 2nd Edition, Pearson Education Limited, 2007. 

2. B. Andersson, Computational Fluid Dynamics for Engineers, 1st Edition, Cambridge University 
Press, 2012.  

3. Ansys Fluent 2020 R1-Theory Guide; User Guide. 
4. S. B. Pope, Turbulent Flows, 1st Edition, Cambridge University Press, 2000. 
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دروس   تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
هاي بازيافت انرژي سيستم  نياز پيش

  از پسماند
  

  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Waste Energy 

Recovery Systems 
  

   3تعداد واحد نظري:  اختياري  
   

  تعداد واحد عملي:  
  ندارد دارد         :  آموزش تكميلي عملي  

  اهداف درس: 

  و شناسايي پسماندهاي قابل تبديل به انرژي يانرژ پسماند بهتبديل مفهوم  آشنايي با 
 ي و كمك به دانشجو براي تصميم سازيبه انرژ تبديل زباله يموجود برا يهايفن آور نيبهترآشنايي با 

  
  سرفصل درس:

  سرفصل هفته
  مقدمه  اول

  پسماند و استفاده از زباله. تيريمد اصول
  نيگزيجا يمنبع و منبع انرژ كي. زباله به عنوان )افتيكاهش، استفاده مجدد و باز(زباله  تيريسلسله مراتب مد  دوم
  منابع و مشخصات زباله شناخت   سوم

  . رهي، زباله و غپسين كننده مصرف ،يكشاورز ،يصنعت ،يمختلف مانند خانگ هاي بخشزباله در  ديتول
  يانرژ ي تبديل بهبرا عاتيضا اتيخصوص  چهارم
  انتخاب زباله يارهايمع  پنجم
  تبديل زباله به انرژي يفناور  ششم
  ريو تخم يهواز يب هضم قياز طر يآل هاي زبالهاز  يانرژ ديتول -  يزباله به انرژ ييايميوشيب ليتبد  هفتم
  ريو تخم يهواز يب هضم قياز طر يآل هاي زبالهاز  يانرژ ديتول -  يزباله به انرژ ييايميوشيب ليتبد  هشتم
  حرارت يابياحتراق، سوزاندن و باز -  ييايميش يحرارت ليتبد  نهم
  يساز يگاز -  ييايميش يحرارت ليتبد  دهم

  زيروليپرفورمينگ و  – ييايميش يحرارت ليتبد  يازدهم
  آب فوق بحرانيلاسما و پ سازي: مدرن گازي هاي فناوري  دوازدهم
 يانرژ /ناموفق در تبديل پسماند بهموفقمعرفي چند نمونه   سيزدهم

  از پسماند يانرژ ديدر تول يجهان يها نمونه نيبهترمعرفي  چهاردهم
   يانرژ بهزباله ي تبديل طيمح ستيز يامدهايپ  پانزدهم
  يانرژ بهزباله تبديل  واحد شرايط عملياتي يطيمح ستيز ياستانداردها  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%    50%    30%  
 

  مراجع:

1. M. J. Rogoff, F. Screve, Waste-to-Energy: Technologies and Project Implementation, William 
Andrew, 3rd edition, 2019.  

2. Waste to Energy in the Age of the Circular Economy: Best Practice Handbook, Asian 
Development Bank, 2020. 

3. B. Kumar Kashyap, M. Kumar Solanki, D. V. Kamboj, A. Kumar Pandey, Waste to Energy: 
Prospects and Applications, Springer, 2021. 

4. G. C. Young, Municipal Solid Waste to Energy Conversion processes, Wiley, 2011. 
5. P. Mondal, Ajay K. Dalai, Sustainable Utilization of Natural Resources, CRC Press, 2017. 
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  :نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
-  

  
جذب، ذخيره  هاي فناوري

  سازي و بهره برداري از كربن

  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

 تعداد واحد نظري:     الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Carbon Capture, 

Storage, and Utilization 
Technologies 

    تعداد واحد نظري:   اختياري
3  

  تعداد واحد عملي:  
  ندارد  دارد          :  آموزش تكميلي عملي  

  
  اهداف درس:

اي و كاهش مرتبط با جداسازي، ذخيره سازي و استفاده مجدد كربن با هدف كاهش انتشار گازهاي گلخانه هاي فناوريآشنايي با 
  سرعت پديده گرمايش جهاني

  
 :سرفصل درس

 سرفصل  هفته

  اول

 مقدمه

  اهميت پديده گرمايش جهاني(Global Warming) و تاثير مخرب آن بر محيط زيست 

  اي بر پديده گرمايش جهانيگازهاي گلخانهتاثير انتشار 

 ايمعرفي و مقايسه منابع اصلي انتشار گازهاي گلخانه  

  اي به ويژه دي اكسيد كربنجلوگيري از انتشار گازهاي گلخانه هاي فناوريو  هاروشبندي  دستهفصل اول:   دوم 

  كاربرد هر يكهاي معرفي فرآيندهاي پيش احتراقي، مقايسه و زمينهفصل اول:   سوم

  هاي كاربرد هر يكمعرفي فرآيندهاي پسا احتراقي، مقايسه و زمينهفصل اول:   چهارم

هاي كاربرد و آشنايي با فرآيندهاي جذب شيميايي دي اكسيد كربن: امتيازات، معايب، زمينهفصل دوم:   پنجم
  انرژي مصرفي

هاي كاربرد و كربن: امتيازات، معايب، زمينهآشنايي با فرآيندهاي جذب فيزيكي دي اكسيد فصل سوم:   ششم
  انرژي مصرفي

هاي كاربرد و آشنايي با فرآيندهاي غشايي جذب دي اكسيد كربن: امتيازات، معايب، زمينهفصل چهارم:   هفتم
  انرژي مصرفي

معايب، ) جذب دي اكسيد كربن: امتيازات، Cryogenicآشنايي با فرآيندهاي ميعان سازي (فصل پنجم:   هشتم
  هاي كاربرد و انرژي مصرفيزمينه

نانو، بايو و انرژي  هاي فناوريآشنايي با فرآيندهاي نوين جذب دي اكسيد كربن و تركيب آنها با فصل ششم:   نهم
  خورشيدي

  آشنايي با فرآيندهاي ذخيره سازي دي اكسيد كربنهفتم: فصل   دهم
  دي اكسيد كربن و بررسي امتيازات و معايب آنهامقايسه فرآيندهاي ذخيره سازي هفتم: فصل   يازدهم
 آشنايي با فرآيندهاي صنعتي استفاده كننده از دي اكسيد كربن و جايگاه آنها در صنعتهشتم: فصل   دوازدهم
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  بررسي امكان بهره برداري از دي اكسيد كربن ذخيره شده در كاربردهاي صنعتي و الزامات آنهشتم: فصل   سيزدهم

مناسب با توجه به شرايط عملياتي، پارامترهاي اقتصادي و انرژي  هاي فناورينحوه گزينش نهم: فصل  چهاردهم
  مصرفي

بررسي يك مورد مطالعاتي مشخص و تعيين پارامترهاي عملياتي و طراحي مرتبط با هدف كاهش نهم: فصل   پانزدهم
  هزينه و انرژي

تعيين پارامترهاي عملياتي و طراحي مرتبط با هدف بررسي يك مورد مطالعاتي مشخص و دهم: فصل   شانزدهم
  كاهش هزينه و انرژي

 
  

  ارزشيابي:
  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%  25%  25%  10%  10%  

 
 منابع اصلي

  
1. S. A. Rackley, Carbon Capture and Storage, 2nd Edition, Elsevier, 2017.  
2. M. Goel, M. Sudhakar, R.V. Shahi, Carbon capture, Storage and Utili:zation, Taylor & 

Francis, 2019.  
3. C. N. Hari Prasath, A. Balasubramanian, S. Radhakrishnan, Carbon Capture and Storage, 

LAP Lambert Academic Publishing, 2014. 
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
  تعداد واحد عملي:  3  صنايع در انرژي مميزي

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
Industry Energy 

Auditing  
   تعداد واحد نظري:   اختياري

3  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        :  آموزش تكميلي عملي  

  

  اهداف درس:

  زمينه اين در مهندسي خدمات و انرژي اهميت .14
   مميزي انجام روند .15
  نويسيگزارش و مميزي اصول با آشنايي .16
 انها انرژي مميزي نحوه و  صنعتي مهم تجهيزات با آشنايي .17

 انرژي برصنايع  مميزي و نحوه آشنايي .18

  :درس سرفصل

  سرفصل هفته

 آشنائي با مفاهيم انرژي  اول

 انرژي مميزي با اشنايي  دوم

 انرژي مميزي در پايه اصول و قوانين  سوم

 هاصنعت و چك ليست در انرژي متدولوژي مميزي  چهارم

 احتراق محاسبات  پنجم

 انرژي و كاليبراسيون مميزي در گيري اندازه هايدستگاه  ششم

 ها در صنايع ( فلزات همچون فولاد، آهن، مس)سيكل و هافرايند مميزي  هفتم

 ها در صنايع ( غير فلزي همچون سيمان، شيشه، كاشي)سيكل و فرايندها مميزي  هشتم

 هاكوره بخار و مميزي توليد واحدهاي و بويلرها مميزي  نهم

 پمپ و فن مميزي  دهم

 الكتزيكيموتورهاي  مميزي  يازدهم

 فشرده هواي توزيع و  هاكمپرسور مميزي  دوازدهم

 مميزي ترانسفورماتور  سيزدهم

 مميزي روشنائي  چهاردهم

 هاي حرارتيانرژي در نيروگاه مميزي  پانزدهم

 انرژي مصرف كاهش راهكارهاي اقتصادي بررسي روش  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%     50%    30%  
  

  مراجع:

 .1397تبديل و ذخيره انرژي، انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي ،  هاي روشرامين حقيقي خوشخو،  .1

 هاشمي، عباس عامري، جواد محمد ،  ترجمه By  Steve Doty & Aynebc.Turnerحرارتي انرژي مديريت كاربردي اصول .2
 اكبري رضا محمد

  ي الكتريكي، انتشارات ساباها سيستمالكتريكي در  انرژي مديريت و جويي صرفه .3
  تجهيزات عملكرد ارزيابي زمينه آمريكا در  ASME هاي استاندارد .4
  تعيين راندمان تجهيزات زمينه در انگليس BSايران و  ISIRIاستاندارد هاي  .5
 ي، معاونت برق و انرژي وزارت نيروژانر ترازنامه .6

 1387نيروگاههاي حرارتي، شركت مادر تخصصي توانير، سازمان بهره وري انرژي ايران،  انرژي مميزي نظامنامه .7

8. A. Thumann, T. Niehus, W. Younger, Handbook of Energy Audits, 9th Edition, 2013. 
9. Y. P. Abb, Energy Audit: thermal power, combined cycle, and cogeneration plants, 2012. 

10. G. Dall'o, Green Energy Audit of Buildings: A guide for a sustainable energy audit, 2013. 
11. J. de Beer-Potential for Industrial Energy-Efficiency Improvement in the Long Term, 2000. 
12. R. Shankar, Energy Auditing in Electrical Utilities, 2015. 
13. B. L. Capehart, W. C. Turner, W. J. Kennedy, Guide to Energy Management 7th Edition, 2013. 
14. S. V. Gupta, Measurement Uncertainties: Physical Parameters and Calibration of Instruments, 

2012. 
15. A. C. Olivieri, Introduction to Multivariate Calibration: A Practical Approach, 2018. 
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
 ديتول هاي سيستم يطراح

  همزمان برق و حرارت
  تعداد واحد عملي:  3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي
CHP Systems 

Design  
  تعداد واحد نظري:  اختياري 

3   
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  اهداف درس:
 توليد همزمان برق و حرارت هاي سيستمآشنايي با  .1

  
  :درس سرفصل

  سرفصل هفته

 يمركز شيو گرما شيگرما هاي سيستم  اول

 پراكنده شيو سرما شيسرما هاي سيستم  دوم

 پراكنده يهمزمان و انرژ ديتول يبرا كپارچهي هاي سيستم  سوم

 پراكنده يو انرژ كپارچهيهمزمان  ديتول هاي سيستم سهيمقا  چهارم

 و كاربرد آنها يحرارت هاي مبدلبر انواع  اي مقدمه  پنجم

 حرارتي و كاربرد آنها هاي مبدلبر انواع  اي مقدمه  ششم

 حرارتي تك فاز هاي مبدلطراحي انواع   هفتم

 حرارتي دو فاز هاي مبدلطراحي انواع   هشتم

 توليد پراكنده هاي سيستممعرفي   نهم

 توليد همزمان برق و حرارت هاي سيستماصول   دهم

 توليد همزمان برق و حرارت هاي سيستممورد استفاده در  هاي فناوريانواع   يازدهم

 توليد همزمان برق و حرارت مبتني بر پيل سوختي هاي سيستم  دوازدهم

 توليد همزمان برق و حرارت مبتني بر انرژي خورشيدي هاي سيستم  سيزدهم

 همزمان ديتول هاي سيستم يطيمح ستيز راتيتاث  چهاردهم

 همزمان ديتول هاي سيستم يطيمح ستيز راتيتاث  پانزدهم

 توليد همزمان برق و حرارت هاي سيستمارزيابي فني و اقتصادي   شانزدهم
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  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%     50%    30%  

  
  مراجع:

1. N. Petchers, Combined Heating, Cooling & Power Handbook: Technologies & Applications, 
River Publishers, 2nd Ed., 2012. 

2. J. Sirchis, Combined Production of Heat and Power, Routledge, 2003.  
3. M. A. Rosen, S. Koohi-Fayegh, Cogeneration and District Energy Systems: Modelling, Analysis 

and Optimization, The Institution of Engineering and Technology, 2016. 
4. M. Amidpour, M. H. Khoshgoftar Manesh, Cogeneration and polygeneration systems, Academic 

Press, 2020. 
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي. 

  تعداد واحد عملي:  3  شرفتهيپ يانرژ ليتبد
    تعداد ساعت  

  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي

Advanced Energy 
Conversion  

  تعداد واحد نظري:   اختياري 
3  

  تعداد واحد عملي:  
  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  
  اهداف درس:

  فسيلي و تجديدپذير   هاي سوختنوين تبديل انرژي از منابع  هاي فناوريآشنايي با  .1
 تبديل انرژي پيشرفته هاي سيستمآشنايي با ارزيابي و تحليل  .2

  
  :درس سرفصل

  سرفصل هفته

 اصول و مباني تبديل انرژي   اول

 انرژي هاي سيستمجايگاه و ضرورت تبديل انرژي در   دوم

 برودتي خورشيدي و سلولهاي فتوولتائيك - حرارتي هاي سيستم  سوم

 انواع موتور استرلينگ، عملكرد و كاربرد آنها  چهارم

 ترموديناميك و محاسبات موتور استرلينگ  پنجم

  ها توربيناصول عملكرد انواع ميكرو  ششم

  ها توربينترموديناميكي ميكروسيكل   هفتم

 ها توربينتوليد همزمان برق و حرارت بر پايه ميكرو هاي سيستم  هشتم

 اصول و مباني سوخت و احتراق  نهم

  توده زيستسازي انواع  گازي هاي سيستم  دهم

  سازي  انواع راكتورهاي گازي  يازدهم

 سوختي  هاي پيلاصول و مباني انواع   دوازدهم

  سوختي  هاي پيلترموديناميك و كاربرد   سيزدهم

 سوختي هاي پيلهاي انتقال در  مدلسازي پديده  چهاردهم

 بادي  هاي توربيناصول و مباني انواع   پانزدهم

 بادي هاي توربينآيروديناميك و ارزيابي پتانسيل   شانزدهم
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  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%     50%    30%  

  
  مراجع:

1. I. Dinçer, M. A. Rosen, Thermal Energy Storage: Systems and Applications, 3rd Ed., 2021. 
2. T. K. GhoshMark A. Prelas, Energy Resources and Systems, Springer, 2011. 
3. Y. Yun, Gasification for Practical Applications, Intechopen, 2012. 
4. S. Turns, An Introduction to Combustion: Concepts and Applications, McGraw Hill, 4th Ed., 2020.  
5. T. M. Letcher, Wind Energy Engineering, Elsevier, 2017.  
6. M. M. Mench, Fuel Cell Engines, Wiley, 2008.  
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  واحدتعداد   عنوان درس به فارسي
  تعداد واحد عملي:  3  يسوخت ليپ هاي فناوري

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي

Fuel Cell 
Technologies  

  تعداد واحد نظري:   اختياري
3  

  تعداد واحد عملي:  
  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  اهداف درس:
 سوختي  هاي پيلمعرفي انواع  .1

 آشنايي با اصول و مباني الكتروشيمي .2

  سوختي   هاي پيلتوليد توان با  هاي فناوريآشنايي با  .3
 سوختي هاي پيلآشنايي با ترموديناميك و پديده هاي انتقال در  .4

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 سوختي هاي پيلمعرفي   اول

 سوختي هاي پيلاجزاي   دوم

 اصول الكتروشيمي  سوم

 اصول الكتروشيمي  چهارم

 الكتروشيميايي  هاي سيستمهاي ارزيابي دستگاه  پنجم

 هاي شيميايي و الكتروليتحلال  ششم

 سوختي هاي پيلترموديناميك   هفتم

 سوختي هاي پيلترموديناميك   هشتم

 سوختي هاي پيلپديده هاي انتقال در   نهم

 سوختي هاي پيلپديده هاي انتقال در   دهم

 توليد و ذخيره سازي هيدروژن  يازدهم

 توليد و ذخيره سازي هيدروژن   دوازدهم

 سوختي هاي پيلهاي الكتروشيميايي در تست  سيزدهم

 سوختي  هاي پيلهاي الكتروشيميايي در تست  چهاردهم

 سوختي هاي پيلتوليد همزمان در نيروگاههاي  هاي سيستم  پانزدهم

 سوختي هاي پيلتوليد همزمان در نيروگاههاي  هاي سيستم  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%     50%    30%  
  

  مراجع:
1. R. O'Hayre, S.-W. Cha, W. Colella, F. B. Prinz, Fuel Cell Fundumentals, Wiley, 2016. 
2. C. G. Zoski, Handbook of Electrochemistry, Elsevier, 1st Ed., 2006. 
3. M. M. Mench, Fuel Cell Engines, Wiley, 2008. 
4. J. Fergus, R. Hui, X. Li, D. P. Wilkinson, J. Zhang, Solid Oxide Fuel Cells: Materials Properties 

and Performance, CRC Press, 2009. 
5. F. Barbir, PEM Fuel Cells: Theory and Practice, Elsevier, 2nd Ed., 2012.  
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  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
و  ديتول هاي فناوري

  دروژنيه يساز  رهيذخ
  واحد عملي:تعداد   3

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي

Hydrogen 
Production and 

Storage 
Technologies  

  تعداد واحد نظري:   اختياري
3  

  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  

  اهداف درس:
 توليد هيدروژن هاي روشمعرفي انواع  .1

 سازي هيدروژن ذخيره هاي روشمعرفي انواع  .2

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 اصول و مباني توليد و ذخيره سازي هيدروژن  اول

 اصول و مباني توليد و ذخيره سازي هيدروژن   دوم

 هاي سبك  توليد هيدروژن از هيدروكربن  سوم

 هاي سبك  هيدروژن از هيدروكربنتوليد   چهارم

 توليد هيدروژن خورشيدي  پنجم

 توليد هيدروژن خورشيدي  ششم

 توليد هيدروژن از آب   هفتم

  توده زيستتوليد هيدروژن از   هشتم

 سازي هيدروژن  فيزيكي و شيميايي ذخيره هاي روش  نهم

 سازي هيدروژن  فيزيكي و شيميايي ذخيره هاي روش  دهم

 سازي هيدروژن  هاي توليد و ذخيره بررسي سيستماتيك سامانه  يازدهم

 سازي هيدروژن  مدلسازي ترموديناميكي توليد و ذخيره  دوازدهم

 سازي هيدروژن  مدلسازي ترموديناميكي توليد و ذخيره  سيزدهم

 سازي هيدروژن نوين در توليد و ذخيره هاي فناوري  چهاردهم

 سازي هيدروژن نوين در توليد و ذخيره هاي فناوري  پانزدهم

 كاربردهاي هيدروژن  شانزدهم
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  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%     50%    30%  

  
  مراجع:

1. S. A. Sherif, D. Yogi Goswami, E. K. Stefanakos, A. Steinfeld, Handbook of Hydrogen Energy, 
CRC Press, 2014. 

2. I. Dincer, H. Ishaq, Renewable Hydrogen Production, Elsevier, 2021. 
3. I. Dincer, A. S. Joshi, Solar Based Hydrogen Production Systems, Springer, 2013. 
4. Z. Chen, H. N. Dinh, E. Miller, Photoelectrochemical Water Splitting: Standards, Experimental 

Methods, and Protocols, Springer, 2013.  
5. T. Smolinka, J. Garche, Electrochemical Power Sources: Fundamentals, Systems, and 

Applications: Hydrogen Production by Water Electrolysis, Elsevier, 2021.  
6. F. Calise, M. Dentice D’Accadia, Massimo Santarelli, Andrea Lanzini, Domenico Ferrero, Solar 

Hydrogen Production: Processes, Systems and Technologies, Academic Press, 2019. 
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 اهداف درس:

  هاي توليد آن گاز سنتز و شيوه آشنايي با .1
 آشنايي با انواع گازسازها .2

 هاي يكپارچه تبديل پسماند به توان آشنايي با نيروگاه .3

  :درس سرفصل
  سرفصل هفته

 و انواع كاربردهاي آن (Syngas)، آشنايي با گاز سنتز آشنايي با انواع پسماندهاي شهري، كشاورزي و صنعتي  اول

  Waste Inciniration Power Plants سوز هاي زباله آشنايي با نيروگاه  دوم

 Integrated Gasification Combined Cycle (IGCC)  سازي هاي يكپارچه گازي نيروگاهآشنايي با   سوم

   سازي اصول و مباني احتراق و گازي  چهارم

 سازي   اصول و مباني احتراق و گازي  پنجم

 Fluidized Bed Reactorsآشنايي با راكتورهاي بستر سيالي   ششم

   Industrial Gasifiers ي صنعتيهاساز آشنايي با انواع گاز  هفتم

   Industrial Gasifiersسازهاي صنعتي  آشنايي با انواع گاز  هشتم

 سازي مدلسازي ترموديناميكي فرآيندهاي گازي  نهم

 سازي مدلسازي ترموديناميكي فرآيندهاي گازي  دهم

 گاز سنتز و كاهش تار فيلتراسيون سردسازي، مختلف هاي روش  يازدهم

  ASPENسازي با  مدلسازي فرآيند گازي  دوازدهم

  سازي فرآيندهاي گازي قوانين بقا حاكم بر  سيزدهم

  سازي فرآيندهاي گازي CFDمدلسازي   چهاردهم

 Plasma Gasificationسازي پلاسما  گازي  پانزدهم

  Supercritical Water Gasificationسازي آب فوق بحراني  گازي  شانزدهم

 
 

  نياز دروس پيش  تعداد واحد نظري:  پايه  نوع واحد  تعداد واحد  عنوان درس به فارسي
  عملي: تعداد واحد  3  يساز يهاي گاز فناوري

    تعداد ساعت  
  
  

  تخصصي

  تعداد واحد نظري:   الزامي  
  تعداد واحد عملي:  48  عنوان درس به انگليسي

Gasification 
Technologies    تعداد واحد نظري:   اختياري

3  
  تعداد واحد عملي:  

  ندارد  دارد        موزش تكميلي عملي:  آ  
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  ارزشيابي:
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  عملكردي  نوشتاري
20%     50%    30%  

  
  مراجع:

1. P. Basu, Biomass Gasification, Pyrolysis and Torrefaction: Practical Design and Theory, 
Academic Press, 3rd Edition, 2018. 

2. J. Shankar Tumuluru, Biomass Preprocessing and Pretreatments for Production of Biofuels: 
Mechanical, Chemical and Thermal Methods, CRC Press, 2018. 

3. Y. Yun, Gasification for Practical Applications, Intechopen, 2012.  
4. Ed Dodge, Plasma Gasification of Waste, Cornell University, 2008.  
5. S. De, A. K. Agarwal, V. S. Moholkar, B. Thallada, Coal and Biomass Gasification: Recent 

Advances and Future Challenges (Energy, Environment, and Sustainability), Springer, 2018.  
6. T. Wang, G. J. Stiegel, Integrated Gasification Combined Cycle (IGCC) Technologies, Woodhead 

Publishing, 2016.  
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  عنوان درس به فارسي:
  و روش تحقيق سمينار

تعداد 
  واحد:

  نوع واحد  2

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Seminar and Research 

Method 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

 تعداد واحد:  الزامي  

 2: نظريتعداد واحد   اختياري  
  :عمليتعداد واحد 

  ندارد   دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  نيمسال دوم سال ارائه درس:

  :اهداف درس
نامه زير نظر استاد راهنماي  و انجام مروري بر منابع در راستاي موضوع كلي پايان يادگيري روش تحقيقدرس سمينار هدف اصلي از 

نامه، دانشجو در نيمسال دوم مرحله مروري بر  سازي موضوع درس سمينار با موضوع كلي درس پايان جهت نامه است. با هم پايان
نامه را با هدايت استاد راهنماي خود تعريف كرده و در ابتداي  ه را انجام داده و با ديد باز پروپوزال پاياننام منابع مربوط به پايان

  شود.  نامه اخذ و پيگيري مي درس پايان سومنيمسال 
  :درس سرفصل

  سرفصل هفته

 يجستجو علم يهاو موتور يسنج  علم يها داده گاهيبا پا ييآشنا  اول

  ناريارائه سم و يسيبا پروپوزال نو ييآشنا  دوم

  نامه و رساله انيپا ،يبا نگارش گزارش علم ييآشنا  سوم

 و انتخاب مجله ينگارش علم ،يسيبا مقاله نو ييآشنا  چهارم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  پنجم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  ششم

  پيشرفت سمينار با استاد راهنماجلسه بررسي   هفتم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  هشتم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  نهم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  دهم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  يازدهم

  استاد راهنماجلسه بررسي پيشرفت سمينار با   دوازدهم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  سيزدهم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  چهاردهم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  پانزدهم

  جلسه بررسي پيشرفت سمينار با استاد راهنما  شانزدهم
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  ارزشيابي:

  سمينار  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

*        *  
  
  

. بنابراين، در ابتداي نيمسال دوم دانشجو بايد استاد درس گيرد صورت مينامه  دوم توسط استاد راهنماي پاياندر طول نيمسال  درس سمينار* پايش مستمر 
  نامه، منابع مرتبط را در قالب درس سمينار مطالعه و بررسي نمايد.  نامه خود را انتخاب و در راستاي موضوع كلي پايان سمينار و پايان
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